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Коммерческие источники излу-
чения и радиоактивные мате-
риалы при их надлежащем ис-
пользовании являются полез-
ными инструментальными 
средствами и не создают не-
приемлемых рисков для здо-
ровья человека и окружающей 
среды. Фактически их приме-
нение в таких областях, как 
медицина, промышленность, 
сельское хозяйство и экологи-
ческие исследования, помогает 
странам достичь заметных 
социальных и экономических 
выгод, имеющих важное значе-
ние для глобальных целей ус-
тойчивого развития. 

В течение большей части 
последней половины столетия 
МАГАТЭ играло ведущую роль 
в содействии применению ме-
тодов конструктивного ис-
пользования свойств ионизиру-
ющих излучений, особенно в 
развивающихся странах. 
В равной мере важно, что 
Агентство, в партнерстве с 
другими организациями, возгла-
вило работу по установлению 
международных норм защиты 
от облучения, а также безо-
пасности источников излу-
чения и сохранности радио-
активных материалов. Эти 
нормы получили широкую под-
держку, и их периодический пе-
ресмотр и обновление служат 
средствами реального обеспече-
ния их соответствия совре-
менным научным представле-
ниям о воздействии радиации 
на здоровье человека и окружа-
ющую среду, а также уровню 
технических разработок по 
безопасности и сохранности. 

Однако, несмотря на то что 
глобальные нормы существу-
ют и становятся более жест-
кими, общая картина не мо-

жет не вызывать озабоченно-
сти. К сожалению, она опреде-
ляется трагическими послед-
ствиями аварийных ситуаций, 
связанных с источниками из-
лучения, ставшими небезопас-
ными, выброшенными за нена-
добностью, утерянными или 
оставленными без контроля, 
включая случаи незаконного 
оборота радиоактивных мате-
риалов, особенно в 90-е гг. 

Выявляется глобальная си-
туация, когда существующие 
международные нормы — хотя 
и утвержденные правитель-
ствами — не обязательно при-
нимаются к соблюдению и 
применяются. События пока-
зывают, что управление или 
регулирование слишком многих 
радиационных источников не 
осуществляется надлежащим 
образом; что требования по 
безопасности слишком часто 
либо не выполняются, либо во-
обще отсутствуют; и что 
слишком многие правитель-
ства, несущие главную ответ-
ственность за регулирование 
радиационной безопасности и 
сохранности, не располагают 
инфраструктурой для выпол-
нения своих обязанностей 
должным образом. 

Поворотным пунктом в гло-
бальном осознании серьезно-
сти проблемы стала проходив-
шая в 1998 г. в Дижоне, Фран-
ция, международная конферен-
ция, организованная МАГАТЭ 
совместно с Европейской ко-
миссией, Международной орга-
низацией уголовной полиции 
(Интерпол) и Всемирной та-
моженной организацией. 

Получив таким образом со-
ответствующий импульс, госу-
дарства-члены сегодня готовы 
предпринять дополнительные 

усилия по укреплению между-
народного сотрудничества в 
области радиационной безо-
пасности и сохранности. 
В марте 1999 г. эта проблема 
обсуждалась состоящим из 
35 членов Советом управляю-
щих МАГАТЭ. В настоящее 
время готовится многопро-
фильный План действий для 
представления на утвержде-
ние Совета, а затем — на рас-
смотрение в сентябре 1999 г. 
Генеральной конференцией 
Агентства, насчитывающего 
129 государств-членов. Эти 
шаги представляют собой сво-
евременные меры, принимаемые 
в целях решения большей 
частью скрытой, но все более 
четко выявляемой глобальной 
задачи. 

Проблемы и задачи, стоящие 
перед международным сообще-
ством, а также шаги, предпри-
нимаемые государствами-чле-
нами для укрепления безопас-
ности и сохранности радиоак-
тивных материалов, являются 
предметом детального рас-
смотрения в данном выпуске 
Бюллетеня МАГАТЭ. 

За последние полвека сооб-
щалось о многих инциден-
тах, связанных с источни-

ками излучения и радиоактивны-
ми материалами. Чрезмерное 
радиоактивное облучение приво-
дило к лучевому поражению, ко-
торое, как полагали, явилось в 
ряде случаев причиной смерти 
людей, а у значительно большего 
числа людей вызвало серьезные 
заболевания, иногда кончавшиеся 
инвалидностью. В некоторых 
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БЕЗОПАСНОСТЬ И СОХРАННОСТЬ: ОПРЕДЕЛЕНИЯ ТЕРМИНОВ 
Безопасность и сохранность —"safety" и 
"security"— два разных термина в английском и 
французском языках; во всех других распростра-
ненных языках для этих двух понятий использует-
ся одно слово. Поэтому неудивительно, что многие 
задаются вопросом о том, каково фактическое раз-
личие между "safety" и "security". Обращение к 
словарям вряд ли поможет, поскольку одним из 
определений термина security служит термин safety, 
и наоборот. В контексте радиационного облучения 
оба слова используются для обозначения комплек-
са административных, технических и управленче-
ских характеристик. 
• Термин безопасность (safety) источников 
излучения используется для охвата характерис-
тик, при наличии которых уменьшается вероятность 
появления какой-либо неисправности в источнике, 
ведущей к переоблучению людей. 
• Термин сохранность (security) радиоактив-
ного материала используется для охвата харак-
теристик, при наличии которых предотвращается 
несанкционированное овладение радиоактивными 
материалами, т. е. обеспечивается постоянное со-
хранение и не допускается незаконная передача кон-
троля над ними. 

Проблема безопасности охватывает все типы 
источников излучения, т. е. генераторы излучения 
и радиоактивные материалы. Генераторы могут ис-

пускать излучение, интенсивность которого доста-
точна, чтобы вызвать серьезные радиологические 
последствия. Аналогичным образом, активность ра-
диоактивного материала, а иногда концентрация его 
активности могут привести к серьезным радиоло-
гическим ситуациям. 

Проблема сохранности обычно касается толь-
ко радиоактивных материалов и не имеет отно-
шения к другим источникам излучения, посколь-
ку генераторы ионизирующего излучения, такие 
как рентгеновские аппараты и ускорители, вряд 
ли представляют собой угрозу с точки зрения со-
хранности радиоактивного материала. Сохранность 
радиоактивных материалов необходима по двум 
основным причинам: с одной стороны, для предот-
вращения вреда людям от таких материалов, слу-
чайно оставшихся без контроля, с другой — что-
бы предотвратить переключение из законного на 
незаконное или преступное использование тех ра-
диоактивных материалов, которые представляют 
собой также специальные расщепляющиеся (ядер-
ные) материалы, такие как уран-235 и плуто-
ний-239. Статьи в данном выпуске Бюллетеня 
МАГАТЭ посвящены первой из этих двух при-
чин. Однако следует отметить, что МАГАТЭ рас-
полагает полномасштабной программой по сохран-
ности радиоактивных материалов для обеспече-
ния гарантий. 

случаях был нанесен значитель-
ный экологический ущерб, а его 
ликвидация потребовала боль-
ших расходов. 

Для практически всех круп-
ных аварий характерно то, что 
они явились следствием нару-
шения требований по безопасно-
сти или сохранности. Еще одно 
общее для всех обстоятельство — 
по большей части их можно 
было предотвратить, если бы 
соблюдались международные 
нормы безопасности, разработан-
ные и принятые для этой цели. 

При нормальном повседнев-
ном использовании радиацион-
ные источники и технологии не 
представляют опасности, по-
скольку они спроектированы, 
утверждены и регулируются в 
коммерческих целях. Они могут 
иметь форму генераторов излу-
чения, таких как рентгеновские 
аппараты и ускорители частиц, 
или приборов и устройств, со-
держащих радиоактивные мате-
риалы. Многие источники пред-
ставляют собой закрытые уст-

ройства, где радиоактивный ма-
териал удерживается гермети-
чески в подходящей капсуле 
или оболочке; в других прибо-
рах радиоактивные материалы 
не герметизированы. 

Если безопасность и сохран-
ность источников излучения не 
обеспечены, они могут нанести 
вред здоровью человека, создавая 
опасность, степень которой зави-
сит от их характеристик. Закры-
тые источники могут создавать 
опасность только внешнего ра-
диоактивного облучения. Однако 
повреждение или течь закрытых 
источников, а также радиоактив-
ные материалы в открытом 
виде могут вызвать загрязнение 
окружающей среды и попадание 
радиоактивных веществ в орга-
низм человека. 

ПРОБЛЕМЫ 
КОЛИЧЕСТВЕННОГО 
ВЫРАЖЕНИЯ 
Термины радиационной безо-
пасности и сохранности отно-
сятся к различным аспектам 

глобальных проблем, требующих 
решения (см. вставку выше). 
Это различие имеет важное зна-
чение в контексте понимания 
масштаба и характера проблем 
и контрмер, которые могут быть 
приняты для их эффективного 
решения. 

Безопасность источников 
излучения. Многие серьезные 
аварии, о которых сообщалось, 
связаны с нарушениями безо-
пасности источников излуче-
ния. Иногда эти нарушения про-
исходили из-за недостаточной 
надежности оборудования. В 
других случаях их причиной 
были управленческие или чело-
веческие ошибки. Во многих 
авариях отчетливо выявились 
проблемы регулирующего надзо-
ра на национальном уровне. 

Полной базы данных о всех 
связанных с радиацией аварий-
ных ситуациях, которые имели 
место по всему миру, не суще-
ствует. МАГАТЭ составило спи-
сок основных аварий по данным 
открытой литературы (см. таб-
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Изъятие радиоактивных источников, 
1993—1998 гг. 

ПОСТРАНАМ 
Число Процент 

случаев 

Германия 67 28,6 
Российская Федерация 52 22,1 
Польша 18 7,7 
Украина 17 7,2 
Литва 17 7,2 
Турция 14 6,0 
Болгария 10 4,3 
Эстония 8 3,4 
Чешская Республика 7 3,0 
Беларусь 6 2,6 
Азербайджан 3 1,3 
Италия 3 1,3 
Новая Зеландия 1 0,4 

ПО РАДИОАКТИВНЫМ ЭЛЕМЕНТАМ 
Число Процент 

случаев 

Уран 129 55,1 
Цезий 53 22,6 
Плутоний 10 4,3 
Радий 5 2,1 
Америций 3 1,3 
Другие 34 14,5 

Источник: Всемирная таможенная организация 

лицы на стр. 14—15). Агент-
ство также произвело с помощью 
местных органов оценку причин 
и последствий ряда инцидентов 
и опубликовало результаты ис-
следований с целью способство-
вать обмену опытом и усвоению 
полученных уроков (см. встав-
ку на стр. 16—17). 

Сохранность радиоактив-
ных материалов. Нарушения 
сохранности радиоактивных ма-
териалов приводят к их потере, 
хищению или оставлению без 
контроля. Данные о количестве 
таких инцидентов по всему 
миру отсутствуют. Однако толь-
ко в Соединенных Штатах Ко-
миссия по ядерному регулирова-
нию (КЯР) ежегодно получает 
около 200 сообщений об утерян-
ных, украденных или брошенных 
радиоактивных источниках. Это 
большое число для страны, где 
правила контроля радиоактив-
ных источников особенно стро-
ги, а регулирующий орган отли-
чается особой эффективностью. 
Старшие должностные лица КЯР 
считают, что о еще большем чис-
ле случаев не сообщается и что 
количество полученных сообще-
ний, вероятно, представляет со-

, 41/3/1999 бой лишь "верхушку айсберга". 

Загрязненная радиоактивными материалами продукция, 
импортированная в США 

Продукция Загрязнитель Год Происхождение 
Сталь, железо кобальт-60 1984 Мексика 
Сталь кобальт-60 1984 Тайвань, Китай 
Сталь кобальт-60 1985 Бразилия 
Сталь кобальт-60 1988 Италия 
Сталь кобальт-60 1991 Индия 
Феррофосфор кобальт-60 1993 Казахстан 
Сталь кобальт-60 1994 Болгария 
Печная пыль цезий-137 1995 Канада 
Свинец свинец-210, висмут-210, 1996 Бразилия 

полоний-210 
Сталь кобальт-60 1998 Бразилия 

Источник: Комиссия по ядерному регулированию США 

Неопределенность имеющихся 
данных связана с так называе-
мыми "бесхозными источника-
ми" — теми, что находятся вне 
регулирующего контроля или 
утеряны и брошены без при-
смотра. Предприятия мировой 
металлургии, работающие на вто-
ричном сырье, особенно уязви-
мы для таких источников. Бес-
хозные источники могут ока-
заться в массе металлолома, 
предназначенного для переплав-
ки. Люди, находящие такой ис-
точник, в надежде на возмож-
ную выгоду иногда продают его 
по цене металла скупщикам 
лома, которые обычно не знают о 
радиоактивном содержании при-
обретенного изделия. Таким 
образом источник попадает в 
мировые инвентарные запасы 
металлолома, которые из-за не-
давнего глобального открытия 
рынков стали практически бес-
контрольными. В базе данных 
КЯР содержится более 2300 со-
общений об источниках, найден-
ных в металлоломе (см. табли-
цу на стр. 6). Иногда становит-
ся известно, что источники излу-
чения попали в переплавку уже 
после обнаружения радиоактив-
ного загрязнения в импортируе-
мых товарах. КЯР выявила 
несколько таких случаев 
(см. таблицу на данной стр.). 

В 1998 г. произошел инцидент 
в Альхесирасе, Испания, когда в 
ходе переплавки были выброше-
ны в окружающую среду и об-
наружены над Европой радиоак-
тивные газы, аэрозоли и части-
цы. Несмотря на незначитель-
ный масштаб инцидента и опера-
тивную информацию со 

стороны испанских властей, за-
грязнение воздуха вызвало оза-
боченность населения. Между-
народных обязательств сооб-
щать о таких инцидентах не су-
ществует, и международной реги-
страции случаев подозреваемой 
переплавки радиоактивных ис-
точников, загрязненного лома 
или обнаружения загрязненной 
продукции не ведется. Таким 
образом, информация КЯР вновь 
может оказаться лишь верхуш-
кой огромного айсберга. 

Несмотря на эту тревожную 
ситуацию, утешением может 
служить редкость случаев хи-
щения и контрабанды радиоак-
тивных материалов в преступ-
ных целях. Однако уже нельзя 
более считать, что использование 
террористами при совершении 
преступлений химических, био-
логических и — для полноты 
перечня — радиоактивных мате-
риалов в качестве оружия в 
будущем абсолютно исключено. 

Неудивительно, что правитель-
ства испытывают растущую тре-
вогу в связи с незаконным обо-
ротом радиоактивных и ядерных 
материалов. Некоторые материа-
лы были изъяты сотрудниками 
таможен, но другие могли пере-
сечь национальные границы, из-
бежав обнаружения, особенно 
когда таможенники не знают, что 
искать, и не имеют оборудования 
для выявления таких материалов. 

Всемирная таможенная орга-
низация (ВТО) сообщает о 
234 подтвержденных случаях 
изъятия в период 1993—1998 гг. 
(см. таблицу на данной стр.). 
Международная организация 
уголовной полиции (Интерпол) 



также активно включилась в 
эту работу. Ею проведено ана-
литическое исследование, охва-
тывающее в основном регион 
Европы за период 1992—1994 гг. 
В рамках своей программы дея-
тельности МАГАТЭ также ведет 
базу данных по сообщениям об 
инцидентах (см. вставку на 
стр. 7). 

Все эти данные, возможно, 
опять-таки отражают лишь часть 
общей картины, поэтому необхо-
димо проведение дополнитель-
ных исследований. 

КОРНИ 
ОЗАБОЧЕННОСТИ 
Поворотным пунктом в привле-
чении глобального внимания к 
проблемам радиационной безо-
пасности и сохранности стала 
Международная конференция по 
безопасности источников излу-
чения и сохранности радиоак-
тивных материалов, проходившая 
в сентябре 1998 г. Стали более 
четко обозначаться истоки про-
блем и основания для беспокой-
ства, а также первоначальные 
наметки глобальных действий 
с целью найти решения 
(см. вставку на стр. 10). Для 
некоторых экспертов в этой 
области появление именно сей-
час данных вопросов на между-
народной повестке дня стало 
сюрпризом. По мнению других 
специалистов, это является есте-
ственным следствием более чет-
кого осознания во всем мире 
серьезности прчблемы. 

За 70 лет своего существова-
ния Международная комиссия по 
радиологической защите (МКРЗ) 
выпустила около ста публикаций 
с рекомендациями по защите от 
ионизирующих излучений. На-
циональные и международные 
организации воспользовались 
ими для установления норм ра-
диационной защиты. Однако 
МКРЗ только в самое последнее 
время вплотную занялась про-
блемой безопасности радиацион-
ных источников. 

МАГАТЭ играет в системе 
ООН ведущую роль по установ-
лению норм безопасности и вы-
пустило более ста документов 
на эту тему. Однако до выхода 

в свет международных Основ-
ных норм безопасности для 
защиты от ионизирующих из-
лучений и безопасного обраще-
ния с источниками излучения 
(ОНБ) безопасность источников 
излучения не находила должного 
отражения в нормах МАГАТЭ. 
До опубликования ОНБ пробле-
ма сохранности также игнориро-
валась в международных нор-
мах. Но и сейчас установленные 
требования по сохранности но-
сят общий характер и очень 
мало норм получили количе-
ственное выражение. 

Критерий безопасности и 
сохранности. Чтобы решать 
проблемы радиационной безо-
пасности и сохранности, требует-
ся критерий для измерения их 
масштаба. Несмотря на недоста-
точное внимание к проблеме 
сохранности, ОНБ содержат та-
кие международные критерии. 
Их главная цель заключается в 
том, чтобы непосредственно спо-
собствовать разработке целена-
правленных и последовательных 
международных подходов к про-
блемам радиационной защиты, 
радиационной безопасности и 
сохранности радиоактивных 
материалов (см. вставку на 
стр. 10). 

ПРЕДПОЛОЖЕНИЯ 
И РЕАЛЬНОСТИ 
Невыполнение правитель-
ственных обязательств. Важ-
но подчеркнуть, что ОНБ не на-
лагают (и, по сути, не могут нала-
гать) обязательств на прави-
тельства. Вместо этого в ОНБ 
предполагается выполнение 
правительствами своих есте-
ственных обязанностей по обес-
печению безопасности и сохран-
ности. В преамбуле к ОНБ ука-
зывается, что настоящие нормы 
в своей основе исходят из того, 
что правительства располагают 
соответствующим законодатель-
ством и системой регулирования 
для решения проблем безопасно-
сти радиоактивных источников 
и сохранности радиоактивных 
материалов и что ими созданы 
независимые регулирующие 
органы, которые в состоянии 
лицензировать и инспектировать 

такие источники, а также обеспе-
чивать исполнение установлен-
ных требований. 

Фактически в ОНБ предпола-
гается, что в каждой стране дей-
ствует регулирующий орган, об-
ладающий реальной юридиче-
ской независимостью,необходи-
мыми полномочиями и ресурса-
ми. Однако регулирующим 
органам в развивающихся стра-
нах обычно как раз и не хватает 
ресурсов. В ОНБ предполагается 
также, что правительства способ-
ны прямо или косвенно обеспе-
чивать существенную поддерж-
ку этой деятельности в виде 
предоставления технических ус-
луг (например, по дозиметрии и 
калибровке), механизмов обмена 
информацией и, конечно, возмож-
ностей для обучения и подготов-
ки персонала. 

Очевидно, специалисты и 
представители властей были в 
равной степени убеждены, что 
все эти априорные условия по 
обеспечению безопасности и 
сохранности так или иначе 
были автоматически созданы и 
реализованы. Например, исходи-
ли из предположения, что все 
правительства располагают дей-
ствующей инфраструктурой по 
безопасности, которая, по край-
ней мере, включает системы 
уведомления о наличии источ-
ников излучения, их регистра-
ции, лицензирования и инспек-
ции. 

Однако большинство из этих 
предположений оказались из-
лишне оптимистичными для мно-
гих стран мира. 

Например, не соответствует 
действительности предположе-
ние о том, что все страны имеют 
необходимое законодательство 
по радиационной безопасности и 
сохранности и что в них дей-
ствуют надлежащие правила ре-
гулирования. Ошибочно и то, что 
большинство стран имеют неза-
висимые регулирующие органы, 
наделенные необходимыми пол-
номочиями для выполнения тре-
буемой от них работы. И нако-
нец, даже при наличии регулиру-
ющего органа он отнюдь не все-
гда располагает необходимыми 
ресурсами. 

5 
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Плавка радиоактивных материалов: международный обзор 
Год Металл Место Изотоп Активность 

с 1910а золото Нью-Йорк полоний-210, свинец-210, неизвестна 

"Оберн стил", Нью-Йорк 
висмут-210 

1983 сталь "Оберн стил", Нью-Йорк кобальт-60 930 
1983 железо/сталь Мексикаь кобальт-60 15 000 
1983 золото неизвестно, Нью-Йорк америций-241 неизвестна 
1983 сталь Тайвань, Китай6 кобальт-60 >740 
1984 сталь "ЮС пайп энд фаундри", Аляска цезий-137 0,37—1,9 
1985 сталь Бразилияь кобальт-60 неизвестна 
1985 сталь Тамко, Калифорния цезий-137 56 
1987 сталь "Флорида стил", Флорида цезий-137 0,93 
1987 алюминий "Юнайтед текнолоджи", Индиана радий-226 0,74 
1988 свинец "АПКО пасифик", Калифорния цезий-137 0,74—0,93 
1988 медь Уоррингтон, Миссури ускоритель неизвестна 
1988 сталь Италияь кобальт-60 неизвестна 
1989 сталь "Бейу стил", Луизиана цезий-137 19 
1989 сталь Сайтемп, Пенсильвания торий неизвестна 
1989 сталь Италия цезий-137 1000 
1989 алюминий Российская Федерация неизвестен неизвестна 
1990 сталь "НЮКОР стил", Юта цезий-137 неизвестна 
1990 алюминий Италия цезий-137 неизвестна 
1990 сталь Ирландия цезий-137 3,7 
1991 сталь Индия6 кобальт-50 7,4—20 
1991 алюминий "Алкон ресайклинг", Теннесси торий неизвестна 
1991 алюминий Италия цезий-137 неизвестна 
1991 медь Италия америций-241 неизвестна 
1992 сталь "Ньюпорт стил", Кентукки цезий-137 12 
1992 алюминий Рейнолдс, Виргиния радий-226 неизвестна 
1992 сталь "Бордер стил", Техас цезий-137 4 ,6-7 ,4 
1992 сталь "Кистон уайр", Иллинойс цезий-137 неизвестна 
1992 сталь Польша цезий-137 неизвестна 
1992 медь Эстония/Российская Федерация кобальт-60 неизвестна 
1993 неизвестен Российская Федерация радий-226 неизвестна 
1993 сталь (?) Российская Федерация цезий-137 неизвестна 
1993 сталь "Оберн стил", Нью-Йорк цезий-137 37 
1993 сталь "Ньюпорт стил", Кентукки цезий-137 7,4 
1993 сталь "Чаппарел стил", Техас цезий-137 неизвестна 
1993 цинк "Садерн зинк", Джорджия обедненный уран неизвестна 
1993 сталь Казахстан11 кобальт-60 0,3 
1993 сталь "Флорида стил", Флорида цезий-137 неизвестна 
1993 сталь Южная Африка0 цезий-137 < 600 Бк/г 
1993 сталь Италия цезий-137 неизвестна 
1994 сталь "Остил Лемонт", Индиана цезий-137 0,074 
1994 сталь "ЮС пайп энд фаундри", Калифорния цезий-137 неизвестна 
1994 сталь Болгария0 кобальт-60 3,7 
1995 сталь Канада11 цезий-137 0,2—0,7 
1995 сталь Чешская Республика кобальт-60 неизвестна 
1995 сталь (?) Италия цезий-137 неизвестна 
1996 сталь Швеция кобальт-60 87 
1996 сталь Австрия кобальт-60 неизвестна 
1996 свинец Бразилия11 полоний-210, свинец-210, неизвестна 

висмут-210 
1996 алюминий "Блюграсс ресайклинг", Кентукки торий-232 неизвестна 
1997 алюминий "Уайт салвидж Ко.", Теннесси америций-241 неизвестна 
1997 сталь WCI, Огайо кобальт-60 0,9 (?) 
1997 сталь "Кентукки электрик", Кентукки цезий-137 1,3 
1997 сталь Италия цезий-137/кобальт-60 200/37 
1997 сталь Греция цезий-137 11 Бк/г 
1997 сталь "Бирмингем стил", Аляска цезий-137/америций-241 7 Бк/г 
1997 сталь Бразилия6 кобальт-60 <0,2 
1997 сталь "Бетлехем стил", Индиана кобальт-60 0,2 
1998 сталь Испания цезий-137 >37 
1998 сталь Швеция иридий-192 <90 

а Сообщалось о нескольких случаях, самое раннее сообщение — примерно 1910 г. 
" Загрязненная продукция, экспортированная в США. 
с Загрязненный шлак ванадия экспортировался в Австрию; обнаружен в Италии. 
в Загрязненный побочный продукт (пыль электропечей), экспортированный в США. 

Источник: Департамент охраны окружающей среды штата Пенсильвания, Дж. Юско, США (см. таблицу на стр. 23). Сведения, сообщенные МАГАТЭ. 
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НЕЗАКОННЫЙ ОБОРОТ РАДИОАКТИВНЫХ МАТЕРИАЛОВ 
В рамках своей деятельности по обеспечению сохранности материалов МАГАТЭ ведет базу данных по незаконному 
обороту ядерных и радиоактивных материалов. Этой программой охвачено 60 государств. По состоянию на июнь 1999 г. в 
базе данных содержалась информация по более чем 320 сообщенным инцидентам, из которых 265 были подтверждены 
государствами-членами. 

Большинство подтвержденных инцидентов связано с радиоактивными материалами или радиоактивными источниками. 
Почти половина (129 случаев) связана с природным ураном, низкообогащенным ураном, обедненным ураном или торием. 
Около 45% (119 случаев) относится к радиоактивным источникам, включая цезий-137, кобальт-60, америций-241 и строн-
ций-90. 
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Подтвержденные инциденты с ядерными 
и радиоактивными материалами по годам 
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• прочие 

В течение последнего десяти-
летия МАГАТЭ осуществляет 
программу, названную по создан-
ной для ее реализации структуре 
РАПАТ — Консультативные 
группы по радиационной защи-
те — и предназначенную для 
проведения диагностических об-
следований. Для Агентства стало 
неожиданностью то, что в боль-
шинстве из 50 стран, которые 
посетили РАПАТ, т. е. почти в 
половине тогдашнего состава 
членов МАГАТЭ, отсутствовала 
минимальная инфраструктура по 
радиационной безопасности. 

В дополнение к этому необхо-
димо отметить, что по крайней 
мере 60 стран не являются чле-
нами МАГАТЭ, и эксперты мо-
гут лишь предполагать, что ситу-
ация там так же плоха, если не 
хуже. 

В целом факт отсутствия в 
более чем 110 государствах ми-
нимальной инфраструктуры для 
надлежащего контроля за источ-
никами излучения не может не 
вызывать тревоги (см. карту на 
стр. 11). Реагируя на такое по-
ложение дел, МАГАТЭ прежде 
всего предприняло активные 
профилактические действия для 
решения главных проблем в 
рамках программы технического 
сотрудничества. Этот модельный 
проект по радиационной защите 
представляет собой одно из 
крупнейших предприятий в ис-
тории ООН с целью повышения 
роли инфраструктуры радиаци-
онной защиты в странах, где это 
необходимо в наибольшей сте-
пени. Данная инициатива охва-
тывает 52 государства-члена. Не 
менее важно принятое недавно 

Советом управляющих МАГАТЭ 
решение о том, что Агентство 
должно способствовать примене-
нию ОНБ в странах — нечле-
нах МАГАТЭ, хотя при этом 
должны использоваться лишь 
внебюджетные средства. 

Благодаря модельному проекту 
удалось высветить необоснован-
ность другого предположения, 
питаемого иллюзорными пред-
ставлениями о реальной обста-
новке, а именно ложной посылки 
о том, что наличие правовой ин-
фраструктуры равнозначно на-
личию инфраструктуры радиа-
ционной безопасности. Немало 
специалистов, включая умудрен-
ных опытом экспертов, искренне 
считали, что во многих странах 
проблемой является отсутствие 
закона или правового режима 
ответственности за надлежащий БЮЛЛЕТЕНЬ МАГАТЭ, 41/2/1999 



МЕЖДУНАРОДНЫЕ ОСНОВНЫЕ НОРМЫ БЕЗОПАСНОСТИ 
В Уставе МАГАТЭ содержит-
ся положение о том, что госу-

^ ш у а п н дарства-члены уполномочили 
^ ^ B ä f t J l T s J S ^ B Агентство осуществлять разра-

ботку международных норм 
безопасности для охраны здо-
ровья от воздействия ионизи-
рующих излучений и обеспе-
чивать их применение. Такие 
нормы были установлены в 
начале 60-х гг. 

В начале 90-х гг. полный набор основных норм 
был подвергнут детальному рассмотрению и пере-
смотру, после чего он был опубликован в виде 
"Международных основных норм безопасности 
для защиты от ионизирующих излучений и бе-
зопасного обращения с источниками излуче-
ния" — так называемых ОНБ (см. Бюллетень 
МАГАТЭ, том 36, № 2, 1994 г.). В них учтены 
последние рекомендации Международной комис-
сии по радиологической защите (МКРЗ) — при-
знанного неправительственного научного органа, со-
стоящего из ведущих экспертов. 

В совместной разработке ОНБ, последнее изда-
ние которых опубликовано Агентством в 1996 г. 
в Серии изданий по безопасности под № 115, с 
МАГАТЭ сотрудничали многие международные 
организации, заинтересованные в решении проблем 
безопасности. В их число вошли Агентство по ядер-
ной энергии Организации экономического сотруд-
ничества и развития (АЯЭ/ОЭСР), Всемирная орга-
низация здравоохранения (ВОЗ), Международная 
организация труда (МОТ), Панамериканская орга-

низация здравоохранения (ПОЗ) и Продовольствен-
ная и сельскохозяйственная организация Объеди-
ненных Наций (ФАО). В то время проблемой со-
хранности радиоактивных материалов еще не за-
нимались должным образом, иначе другие между-
народные организации, такие как Всемирная тамо-
женная организация и Международная организация 
уголовной полиции, были бы приглашены присое-
диниться к списку спонсоров. 

В широком смысле ОНБ нацелены на то, чтобы 
обеспечить: 
• защиту отдельных лиц и населения в целом от 
радиоактивного облучения, ожидаемого в резуль-
тате нормального использования источников из-
лучения; 
• безопасность источников излучения с целью пре-
дотвращения инцидентов, а в случае, если они все 
же произойдут, — по смягчению их последствий; и 
• сохранность радиоактивных материалов с целью 
предотвратить утерю контроля над их использова-
нием. 

В целом введение этих международных норм 
полностью оправдало себя. Они помогают гаран-
тировать, чтобы при нормальном использовании 
источников излучения профессионально облучае-
мые работники и население в целом подвергались 
воздействию очень малых доз радиации. Благода-
ря применению принципа оптимизации радиацион-
ной защиты (т. е. снижению облучения до разум-
но достижимого низкого уровня — ALARA) в со-
четании со строгим ограничением индивидуальных 
доз удалось добиться значительного снижения доз 
радиоактивного облучения. 
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контроль радиационных источ-
ников. Подразумевалось, что сто-
ит принять соответствующий 
законодательный акт, и проблема 
будет решена. В этом заключа-
лась серьезная ошибка, не изжи-
тая до сих пор. После того как 
в конкретной стране принят 
требуемый закон, инфраструкту-
ра радиационной безопасности 
останется неизменной, т. е. такой 
же хорошей или плохой, как 
прежде. Формальная перемена 
рождает иллюзию достигнутого 
решения. В действительности 
юридическое оформление иногда 
(отнюдь не всегда) является не-
обходимым, но определенно не 
достаточным условием для обес-
печения надлежащего контроля 
за источниками излучений. На-
против, инфраструктура, включа-
ющая систему распространения 
знаний (посредством обучения и 

подготовки), ресурсы и, что еще 
более важно, твердые обязатель-
ства правительства, — все это не 
только необходимый, но почти 
достаточный набор элементов 
для реального прогресса. 

Таким образом, возникает воп-
рос: какой силой должно обла-
дать требование о выполнении 
правительствами своих обяза-
тельств? Возможно, наступило 
время, когда ответом должно 
быть международное обязатель-
ство, имеющее юридически обя-
зательную силу. Тем самым 
было бы подчеркнуто, что суще-
ствование государственной инф-
раструктуры радиационной безо-
пасности является предваритель-
ным условием действительного 
обеспечения безопасности радиа-
ционных источников и сохран-
ности радиоактивных материа-
лов. 

Несоблюдение требований 
по безопасности. В ОНБ 
содержится ряд требований по 
безопасности и сохранности, 
которые, согласно терминологии 
этого документа, относятся к 
административным, техническим 
требованиям, требованиям в от-
ношении управления и проверки. 

В свете того, что выявилось в 
последние годы, в настоящее 
время административные тре-
бования представляются весьма 
важными, хотя прежде они счи-
тались второстепенными по про-
стой причине их кажущейся оче-
видности. Эти требования пре-
дельно просты: авторы ОНБ ис-
ходят из наличия в каждой 
стране системы уведомления о 
радиационных источниках, их 
регистрации и лицензирования, а 
также механизмов контроля за 
исполнением этих требований 



УКРЕПЛЕНИЕ РАДИАЦИОННОЙ БЕЗОПАСНОСТИ 
И СОХРАННОСТИ РАДИОАКТИВНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

С ч и т а е т с я (или д а ж е точно известно) , ч т о в более чем 100 с т р а н а х мира о т с у т с т в у е т э ф ф е к т и в н ы й к о н т р о л ь за и с т о ч н и к а м и 
и з л у ч е н и я и р а д и о а к т и в н ы м и м а т е р и а л а м и . Б о л ь ш и н с т в о из них не и м е ю т т р е б у е м о й и н ф р а с т р у к т у р ы . Н е с к о л ь к о л е т н а з а д 
А г е н т с т в о н а п р а в и л о группы экспертов , которые н а з ы в а л и с ь Р А П А Т , д л я и з у ч е н и я п р о б л е м радиационной з а щ и т ы в разных 
странах . Группы р а б о т а л и на местах в 62 странах . На о с н о в е р е з у л ь т а т о в работы Р А П А Т М А Г А Т Э о с у щ е с т в л я е т модельный 
проект т е х н и ч е с к о г о сотрудничества , которым о х в а ч е н ы 52 государства-члена (в том ч и с л е многие из тех, где побывали 
группы э к с п е р т о в ) , с ц е л ь ю у к р е п л е н и я их н а ц и о н а л ь н ы х п о т е н ц и а л о в и и н ф р а с т р у к т у р по радиационной б е з о п а с н о с т и и 
с о х р а н н о с т и р а д и о а к т и в н ы х м а т е р и а л о в . Н е о б х о д и м о отметить , что о к о л о 6 0 стран не я в л я ю т с я ч л е н а м и М А Г А Т Э . 

Модельный проект 
и группы РАПАТ 

Албания, Бангладеш, Боливия, Вьетнам, Гана, Гватемала, Доминиканская Респуб-
лика, Камерун, Колумбия, Демократическая Республика Конго (в то время Заир), 
Коста-Рика, Кот-д'Ивуар, Ливан, Маврикий, Мадагаскар, Монголия, Мьянма, Нигер, 
Нигерия, Никарагуа, Объединенные Арабские Эмираты, Панама, Парагвай, Саль-
вадор, Саудовская Аравия. Сенегал, Сирия, Судан, Шри-Ланка, Эфиопия, Ямайка 
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Кг 
Группы 
РАПАТ 

Албания, Бангладеш, Боливия, Венесуэла, 
Вьетнам. Гана, Гватемала, Гонконг (1991 г.), 
Греция, Доминиканская Республика, Египет, 
Замбия, Индонезия, Ирак, Иран, Исландия, 
Камерун, Кения, Китай, Колумбия, Демокра-
тическая Республика Конго (в то время 
Заир), Корейская Народно-Демократическая 
Республика, Республика Корея, Коста-Рика, 
Кот-д'Ивуар, Куба, Кувейт, Ливан, Ливия, 
Маврикий, Мадагаскар, Марокко, Мексика, 
Монголия, Мьянма. Нигер, Нигерия, Ника-
рагуа, Объединенные Арабские Эмираты, 
Панама, Парагвай, Перу, Польша, Португа-
лия, Румыния, Сальвадор, Саудовская Ара-
вия, Сенегал, Сирия, Судан, Таиланд, Тан-
зания, Турция, Уругвай, Филиппины, Хорва-
тия, Чили, Шри-Ланка. Эквадор. Эфиопия, 
Ямайка 

Модельный проект технического 
сотрудничества МАГАТЭ 

Албания, Армения, Бангладеш, Беларусь, Боливия, 
Босния и Герцеговина, Вьетнам, Габон, Гана,Гвате-
мала, Грузия, Доминиканская Республика, Зимбаб-
ве, Иордания. Йемен, Казахстан, Камерун, Катар, 
Кипр, Колумбия, Демократическая Республика Кон-
го, Коста-Рика, Кот-д'Ивуар, Латвия, Ливан, Литва, 
Маврикий, Мадагаскар, бывшая югославская Респуб-
лика Македония, Мали, Молдова, Монголия, Мьян-
ма, Никарагуа, Намибия, Нигер, Нигерия, Объединен-
ные Арабские Эмираты. Панама, Парагвай, Сальва-
дор, Саудовская Аравия, Сенегал, Сирия, Судан, 
Уганда, Узбекистан, Шри-Ланка, Эстония, Эфиопия, 
Ямайка 

Нечлены 
МАГАТЭ 

Азербайджан, Ангола, Андорра, Антигуа и Барбуда, Багамские Ост-
рова, Барбадос, Бахрейн, Белиз, Ботсвана, Бруней-Даруссалам, Бу-
рунди, Бутан, Вануату, Гайана, Гамбия, Гвинея, Гвинея-Бисау, Гон-
дурас (заявка ожидает утверждения), Гренада, Джибути, Доминика, 
Коморские Острова, Корейская Народно-Демократическая Респуб-
лика (с 1994 г.), Кыргызстан, Лаос, Лесото, Мавритания, Малави, 
Мальдивские Острова, Микронезия, Мозамбик, Непал, Острова Зе-
леного Мыса, Оман, Палау. Папуа-Новая Гвинея. Руанда, Самоа, 
Сан-Марино, Сан-Томе и Принсипи, Свазиленд, Сейшельские Ост-
рова, Сент-Винсент и Гренадины, Сент-Китс и Невис, Сент-Люсия, 
Соломоновы Острова, Сомали, Суринам, Таджикистан, Того, Трини-
дад и Тобаго, Туркменистан, Фиджи, Центральноафриканская Рес-
публика, Чад, Экваториальная Гвинея, Эритрея 

посредством п р о в е д е н и я инспек-
ций силами р е г у л и р у ю щ и х орга-
нов. 

Как указано выше, требование , 
п р и н я т о е з н а ч и т е л ь н ы м боль-
ш и н с т в о м р а з в и т ы х стран как 
нечто само собой р а з у м е ю щ е е с я , 
во многих р а й о н а х мира не со-
блюдается . Б о л е е того, есть не-

мало стран , где д а ж е не осозна-
ют необходимости соблюдать 
это требование, и, соответственно, 
в л а с т и э т и х стран не знают , 
сколько и с т о ч н и к о в и з л у ч е н и я 
и м е е т с я на их т е р р и т о р и и и где 
они н а х о д я т с я ; отсюда логиче-
ски следует , что эти источники 
не к о н т р о л и р у ю т с я . 

В О Н Б д а л е е п о д ч е р к и в а е т с я 
в а ж н а я роль с о б л ю д е н и я двух 
технических требований: глу-
б о к о э ш е л о н и р о в а н н о й з а щ и т ы и 
к а ч е с т в е н н о г о и н ж е н е р н о - т е х н и -
ческого о б е с п е ч е н и я . П е р в о е 
т р е б о в а н и е п р е д у с м а т р и в а е т на-
л и ч и е с о с т о я щ е й из н е с к о л ь к и х 
э ш е л о н о в с и с т е м ы о б е с п е ч е н и я БЮЛЛЕТЕНЬ МАГАТЭ. 41/3/1999 



безопасности с целью предотв-
ращения аварий, смягчения их 
последствий и восстановления 
безопасного состояния источни-
ков. Большинство прошлых ава-
рий произошли при отсутствии 
надлежащей глубокоэшелониро-
ванной защиты. Следует отме-
тить, что новые рекомендации 
МКРЗ относительно потенциаль-
ных облучений способствуют 
тому, что требование глубоко-
эшелонированной защиты будет 
в большей степени выражено в 
количественных показателях. 

В отношении качественного 
инженерно-технического обеспе-
чения ОНБ исходят из того, что 
источники всегда надежны и 
сконструированы в соответ-
ствии с утвержденными инже-
нерными нормами, с достаточ-
ным запасом безопасности и, 
что очень важно, с учетом ре-
зультатов исследований и раз-
работок; иными словами, что их 
технические характеристики 
время от времени меняются. 

Однако качественное инже-
нерно-техническое обеспечение 
зачастую отсутствует, особенно 
в развивающихся странах. На-
против, в основном из-за финан-
совых причин многое делается 

кое-как, и в ход идут пират-
ские" технические и программ-
ные средства, что увеличивает 
риск аварий. 

Требования ОНБ в отноше-
нии управления включают вне-
дрение "культуры безопасно-
сти". Это требование оказалось 
нелегким для выполнения, отча-
сти из-за трудности перевода 
этого выражения во многих 
языках. В основном этот тер-
мин введен с целью подчерк-
нуть, что безопасность должна 
быть наивысшим приоритетом 
в организациях, имеющих дело 
с источниками излучения, кото-
рые должны быть готовы не-
медленно выявлять и устранять 
возникшие проблемы. При этом 
необходимо четко определить 
обязанности каждого лица не 
только в организациях, имею-
щих дело с источниками, но и в 
правительственных ведомствах, 
контролирующих их использо-
вание. Должны быть четко раз-
граничены полномочия в при-
нятии решений по вопросам 
безопасности и сохранности, 
чего обычно не происходит. Это 
особенно характерно для меди-
цинского сектора, где руковод-
ство больниц часто не знает 

состояния безопасности в сво-
их радиологических отделениях 
и службах ядерной медицины. 
Проблема культуры безопаснос-
ти — или ее отсутствия — при-
обретает критический характер 
в "новых независимых государ-
ствах", где ощущается очевидная 
нехватка традиций регулирова-
ния и опыта контроля за радиа-
ционными источниками. В этих, 
а также других странах прояв-
ляются недостатки в обеспече-
нии гарантии качества, подго-
товки персонала и проверки бе-
зопасности с целью убедиться 
в соблюдении установленных 
требований. 

Несложные требования по 
сохранности. В настоящее вре-
мя ОНБ содержат минимальные 
требования по сохранности ра-
диоактивных материалов. Это 
вполне объяснимо, поскольку 
ОНБ отражают международный 
консенсус, а во многих нацио-
нальных правилах данный воп-
рос даже не затронут. Требова-
ния ОНБ фокусируют внимание 
на предотвращении хищения, по-
вреждения и несанкционирован-
ного использования источников, 
что обеспечивается посредством 
недопущения прекращения конт-

ГЛОБАЛЬНЫЙ ПОВОРОТНЫЙ ПУНКТ 
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Международная конферен-
ция в Дижоне, Франция, в 
1998 г. обозначила новый 
этап деятельности в обла-
сти безопасности, посколь-
ку способствовала повы-
шению уровня осознания 
важности безопасности и 
сохранности во всем мире. 

Ж Международная конферен-
ция по безопасности ради-
ационных источников и 
сохранности радиоактив-

ных материалов была организована МАГАТЭ со-
вместно с Европейской комиссией, Всемирной та-
моженной организацией и Интерполом. Подводя 
итоги конференции, председатель ее Программного 
комитета, бывший председатель Международной ко-
миссии по радиологической защите д-р Дан Дж. 
Бенинсон привел следующие основные выводы по 
результатам ее работы: 
• Источники ионизирующих излучений должны 
иметь достаточную защиту, позволяющую безопасно 

проводить нормальные операции по их использо-
ванию. 
• Следует предвидеть возможность аварийного 
облучения в связи с использованием радиацион-
ных источников и предусматривать соответствую-
щие устройства и процедуры по обеспечению бе-
зопасности. В этой связи необходимо устранять 
дефекты устройства и конструкции источников; 
поощрять высокий уровень культуры безопасно-
сти при обращении с источниками излучения; пра-
вительства должны поддерживать регулирующие 
инфраструктуры для контроля радиационных ис-
точников; и регулирующие органы в каждой стра-
не должны осуществлять надзор за всеми источ-
никами излучения на ее территории, в том числе 
за импортируемыми, и быть в состоянии действо-
вать независимо. 
• Нельзя допускать, чтобы радиационные источни-
ки выпадали из-под действия системы регулирую-
щего контроля. Это означает, что регулирующий 
орган должен вести постоянно обновляемые учет-
ные документы, в которых указываются ответствен-
ные за каждый источник, контролируются переда-



роля, недопущения передачи ис-
точника пользователям, не имею-
щим разрешения, и проведения 
периодической инвентаризации, 
особенно нестационарных источ-
ников. 

В отсутствие регламентацион-
ных требований в последнее 
время делается упор на борьбу 
скорее со следствиями, нежели с 
причинами отсутствия сохранно-
сти материалов. В настоящее 
время в разных организациях, в 
том числе в МАГАТЭ, разраба-
тывается ряд программ по борь-
бе с незаконным оборотом ра-
диоактивных и ядерных мате-
риалов. Однако эта проблема не 
может быть решена с помощью 
контроля незаконного оборота на 
границах или поручения поли-
ции обнаруживать источники. 
Напротив, ее удастся решить 
только в том случае, если будут 
созданы национальные системы, 
обеспечивающие недопущение 
прекращения контроля, недопу-
щение передачи источника не 
имеющим разрешения пользова-
телям и проведение периодиче-
ских инвентаризаций. 

Поскольку сейчас дело обсто-
ит не так, существенно важно 
активизировать сотрудничество 

с таможенными, пограничными и 
полицейскими органами и увели-
чить им помощь, и это является 
главным элементом деятельно-
сти Агентства по сотрудниче-
ству в данной области. 

ПУТИ ДАЛЬНЕЙШЕЙ 
РАБОТЫ: 
СВОЕВРЕМЕННЫЕ 
ДЕЙСТВИЯ 
Государство, обязавшееся соблю-
дать требования ОНБ, делает 
необходимый, но недостаточный 
для обеспечения безопасности и 
сохранности шаг. Суть пробле-
мы заключается не в наличии 
норм, а в их соблюдении. В по-
следние годы Агентство активи-
зировало свои усилия по обеспе-
чению применения международ-
ных норм безопасности в госу-
дарствах-членах, которым требу-
ется помощь. 

Эта деятельность проводится в 
рамках программ, охватывающих 
инфраструктуры регулирования; 
независимое авторитетное рас-
смотрение программ регулирова-
ния; обучение и подготовку пер-
сонала; ведение базы данных по 
необычным событиям, связанным 
с радиацией; аварийное реагиро-
вание и готовность; и обращение 

с источниками излучения, кото-
рые вышли из употребления. 

В частности, в рамках модель-
ного проекта МАГАТЭ разрабо-
тало информационную систему 
для регулирующих органов 
(ИСРО) в целях управления 
программой регулирования. 
Система реализуется в государ-
ствах-членах, участвующих в 
упомянутом проекте (см. встав-
ку на стр. 13). 

В настоящее время МАГАТЭ 
активизирует свои действия и 
разрабатывает новые инициати-
вы. Они направлены на то, что-
бы дать ответ на ключевые воп-
росы и проблемы, поднятые на 
состоявшейся в 1998 г. в Ди-
жоне, Франция, международной 
конференции, положившей нача-
ло новому этапу в этой деятель-
ности. На сессии Генеральной 
конференции Агентства в сен-
тябре 1998 г. и заседаниях Сове-
та управляющих МАГАТЭ в 
марте 1999 г. была подчеркнута 
важность своевременных дей-
ствий. 

В связи с вопросом о приня-
тии правительствами обяза-
тельств, имеющих юридически 
обязательную силу, Генеральный 
директор МАГАТЭ Мохамед эль-

чи источников и отслеживается судьба каждого 
источника в конце срока его полезного использо-
вания. 
• Следует прилагать усилия с целью поиска ис-
точников излучения, не включенных в инвентар-
ный список регулирующего органа, поскольку они 
находились в стране до того, как был составлен 
инвентарный список, никогда конкретно не лицен-
зировались либо были утеряны, брошены или по-
хищены ("бесхозные источники"). 
• Ввиду наличия во всем мире множества "бес-
хозных" источников должны быть активизирова-
ны усилия, направленные на улучшение обнаруже-
ния радиоактивных материалов, пересекающих на-
циональные границы и перемещающихся в преде-
лах территории стран, путем проведения радиа-
ционных измерений и сбора разведывательных 
данных. Необходимо разработать оптимальные 
методы обнаружения, и можно будет избежать не-
доразумений, если будет подготовлено международ-
ное соглашение о количественных уровнях, кото-
рое послужит основанием для проведения рассле-
дований, например в пунктах пересечения границ. 
• Эффективно действующие национальные регу-
лирующие органы в рамках соответствующих на-

циональных инфраструктур являются ключевым 
общим элементом, который будет играть главную 
роль как в избавлении от "бесхозных" источни-
ков, потенциально опасных с точки зрения зло-
употреблений и возможности аварий, так и в до-
стижении и поддержании безопасных условий ра-
боты. 
• Правительства настоятельно призываются к со-
зданию регулирующих органов для контроля за 
радиационными источниками, если такие органы 
отсутствуют. Правительство должно обеспечить та-
кой орган достаточной поддержкой и необходимы-
ми людскими и финансовыми ресурсами для его 
эффективной работы. Только таким путем можно 
решать проблему безопасности источников излу-
чения и сохранности радиоактивных материалов 
по существу и в конечном счете поставить ее под 
контроль. 
• Необходимо приложить дополнительные усилия 
с целью изучения возможности формулирования 
международных обязательств, связанных с обеспе-
чением эффективного функционирования нацио-
нальных систем регулирующего контроля и при-
емлемых для широкого круга стран, готовых взять 
их на себя. 
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Баради предложил Совету в 
марте начать обсуждение с 
целью изучить возможность 
принятия государствами-членами 
международного обязательства 
в области безопасности источ-
ников излучения и сохранности 
радиоактивного материала. Со-
вет не высказал возражений по 
поводу этого предложения, хотя 
некоторые члены Совета полага-
ли, что строить планы в отноше-
нии международной конвенции 
в настоящее время было бы 
слишком претенциозным. По их 
мнению, более достижимой 
целью было бы принятие доку-
ментов иного типа, например 
кодекса поведения. 

Совет одобрил основные эле-
менты Плана действий, кото-
рый будет представлен ему на 
рассмотрение, а затем — на ут-
верждение Генеральной конфе-
ренцией в сентябре 1999 г. 

План действий. Проект 
Плана был подготовлен в конце 
мая 1999 г. группой консультан-
тов в Праге, Чешская Республи-
ка. Проект был затем рассмот-
рен и дополнен на совещании 
технического комитета в июле 
1999 г. в Вене. Совещание про-
ходило под председательством 
г-жи Мэри Кларк из Агентства 
США по охране окружающей 
среды с участием представите-
лей Австралии, Германии, Египта, 
Израиля, Индии, Исландии, Испа-
нии, Канады, Китая, Соединенного 
Королевства, Соединенных Шта-
тов, Турции, Украины, Финляндии, 
Франции, Чешской Республики и 
наблюдателя от Европейской 
комиссии. 

Предложенные инициативы 
сгруппированы в семи разде-
лах: регулирующие инфраструк-
туры; обращение с вышедшими 
из употребления радиационными 
источниками; классификация 
источников; реагирование на 
аномальные события; обмен ин-
формацией; обучение и подго-
товка персонала; и международ-
ные обязательства. Что касается 
сроков выполнения Плана, то 
мероприятия должны проводить-
ся в три этапа начиная с момен-
та утверждения Плана. 

Основные мероприятия по раз-
делам Плана включают: 

Регулирующие инфра-
структуры. 
• Создание служб консультиро-
вания государств-членов по раз-
работке соответствующих про-
грамм регулирования. 

Обращение с вышедшими 
из употребления радиацион-
ными источниками. 
• Подготовка документов по 
конкретным аспектам обраще-
ния с вышедшими из употребле-
ния радиоактивными источника-
ми и их удаления. 
• Организация консультаций и 
практикумов по техническим, 
коммерческим, правовым и рег-
ламентационным аспектам воз-
врата изготовителям вышедших 
из употребления источников, а 
также по обращению с радиоак-
тивными источниками и содер-
жащим их оборудованием. 

Классификация источни-
ков. 
• Подготовка документа по 
классификации источников на 
основе связанных с ними потен-
циального облучения и радиоак-
тивного загрязнения. 

Реагирование на аномаль-
ные события. 
• Подготовка руководства по 
национальным стратегиям и 
программам обнаружения, а так-
же определения местонахожде-
ния "бесхозных источников" и 
последующего обращения с 
ними; и по критериям разработ-
ки, отбора и использования обо-
рудования для обнаружения и 
контроля на пограничных пунк-
тах, в портах, на свалках метал-
лолома и в других местах. 
• Развитие дополнительного на-
ционального потенциала реаги-
рования на чрезвычайные радио-
логические ситуации. 
• Укрепление имеющегося в 
распоряжении Агентства потен-
циала для оказания помощи при 
чрезвычайных ситуациях. 

Обмен информацией. 
• Организация международной 
конференции по контролю нацио-
нальных органов за радиацион-
ными источниками и радиоактив-
ными материалами и региональ-

ных семинаров-практикумов по 
конкретным актуальным темам. 
• Разработка международной 
базы данных по утерянным и 
найденным "бесхозным источ-
никам". 
• Полная разработка и ведение 
международной базы данных по 
необычным радиационным со-
бытиям и предоставление ее в 
распоряжение государств-членов. 
• Разработка информационного 
массива по характеристикам 
источников и содержащих их 
устройств, включая транспорт-
ные контейнеры, и распростране-
ние данной информации, в том 
числе, если целесообразно, через 
Интернет. 

Обучение и подготовка 
персонала. 
• Интенсификация деятельности 
по организации курсов обуче-
ния аспирантского уровня и раз-
работка в систематизированном 
виде программ и учебных мате-
риалов для конкретных целевых 
групп и по видам использования 
источников излучения и радио-
активных материалов. 

Международные обяза-
тельства. 
• Проведение совещания экспер-
тов по техническим и юриди-
ческим вопросам с целью пред-
варительного обсуждения воз-
можности принятия международ-
ного обязательства, как, например, 
кодекса поведения в области 
безопасности радиационных ис-
точников и сохранности радио-
активных материалов. 

ВЗГЛЯД В БУДУЩЕЕ 
На протяжении всего своего 
существования МАГАТЭ приво-
дило свои программы в соответ-
ствие с новыми задачами и воз-
можностями в области безопас-
ного и мирного развития ядер-
ных и радиационных техноло-
гий. Разработка инициатив, вы-
двинутых в настоящее время, 
поможет странам укрепить безо-
пасность и сохранность источни-
ков излучения и радиоактивных 
материалов. Они сосредоточены 
на мерах по повышению уровня 
национальных возможностей 
эффективного регулирования и 



ОТСЛЕЖИВАНИЕ СОСТОЯНИЯ ДЕЛ В ОБЛАСТИ БЕЗОПАСНОСТИ И СОХРАННОСТИ: 
ИНФОРМАЦИОННАЯ СИСТЕМА ДЛЯ РЕГУЛИРУЮЩИХ ОРГАНОВ 

В рамках работы по укреплению радиационной безопасности и сохранности радиоактивных источников 
МАГАТЭ разработало компьютеризованную систему отслеживания и управления для использования 
регулирующими органами в государствах-членах. Эта система, названная Информационной системой для 
регулирующих органов (ИСРО), состоит из пяти достаточно гибких модулей, что позволяет их использо-
вать в различных программах регулирования. 

МОДУЛЬ 1: ИНВЕНТАРНЫЙ СПИСОК МОДУЛЬ 2: РАЗРЕШЕНИЯ 
РАДИАЦИОННЫХ ИСТОЧНИКОВ И УСТАНОВОК 
• Содержит перечень всех радиационных источников на 
установке, классифицированных по виду практической 
деятельности 
• Охватывает установки с определенным типом 
оборудования или предназначенных для конкретного 
вида практической деятельности 
• Охватывает источники нескольких излучений 
• Отслеживает историю источника до его возвращения 
поставщику или обращения с ним как с радиоактивными 
отходами 

• Отслеживает административный статус установки 
от первоначальной заявки до разрешения на ее 
использование, включая предэксплуатационные 
инспекции 
• Охватывает разрешения, относящиеся к передачам 
радиационных источников с одной установки на 
другую 
• Позволяет регулирующему органу выдавать 
разрешительные документы через ИСРО 

МОДУЛЬ 3: ИНСПЕКЦИИ И НАБЛЮДЕНИЕ 
ЗА СОБЛЮДЕНИЕМ ТРЕБОВАНИЙ 

• Инспекции, проводимые в пределах определенных 
временных интервалов 
• Инспекции, которые следует провести в определенный 
период в будущем 
• Помогает проводить мониторинг последующих 
действий по соблюдению требований и сроков исполнения 
• Позволяет регулирующему органу выпускать инспекци-
онные отчеты через ИСРО 

МОДУЛЬ 4: МОНИТОРИНГ 
ИНДИВИДУАЛЬНЫХ Д О З 

• Производит расчет оценок эффективных доз для 
работников на основе измеренного эквивалента 
индивидуальных доз облучения 
• Ведет перечни доз облучения работников на каждой 
установке 
• Вычисляет суммарные дозы облучения работников, 
занятых на более чем одной установке 
• Хранит в памяти дозы облучения работников 

МОДУЛЬ 5: ПОКАЗАТЕЛИ ЭФФЕКТИВНОСТИ РАБОТЫ 

ПОКАЗАТЕЛИ ДЛЯ 
РЕГУЛИРУЮЩЕГО ОРГАНА 

• Ведет перечни обработанных 
разрешений 
• Показывает среднее время на 
обработку разрешения, классифици-
рованное по виду практической 
деятельности 
• Ведет перечни инспекций, 
сгруппированных по видам практиче-
ской деятельности, географическим 
районам или именам инспекторов; 
мер по соблюдению требований; 
текущих мер со сроками исполнения 

ПОКАЗАТЕЛИ 
ДЛЯ ЛИЦЕНЗИАТА 

• Демонстрирует средние 
профессиональные дозы по видам 
практической деятельности и дозы, 
превышающие ограничения по 
уровням расследования 
• Хранит в памяти историю 
инцидентов и случаев несоблюде-
ния требований 
• Хранит в памяти историю мер по 
соблюдению требований 

ПРОЧАЯ ИНФОРМАЦИЯ 
О НАЦИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 
• Ведет перечни зарегистрированных 
учебных курсов по радиационной 
защите и списки их слушателей 
• Ведет списки персонала по 
радиационной защите и других 
экспертов 
• Ведет списки персональных 
разрешений по видам практической 
деятельности 
• Хранит в памяти данные о мерах 
чрезвычайного реагирования, 
соглашениях и т. д. 

контроля радиационных источни-
ков и радиоактивных материа-
лов с уделением приоритетного 
внимания тем из них, которые 
представляют наибольшую по-
тенциальную опасность. Конкрет-
ным объектом внимания являют-
ся бесхозные источники, которые 
могут исчисляться тысячами. 
Во многих случаях страны будут 
нуждаться в помощи по обнару-
жению таких источников и без-
опасному обращению с ними. 

До 50-х гг. обычно использо-
вались лишь радионуклиды ес-
тественного происхождения, осо-

бенно радий-226. С тех пор кар-
тина радикальным образом из-
менилась, и многие радионукли-
ды, произведенные искусствен-
ным путем, стали коммерчески-
ми продуктами, используемыми 
в промышленности, медицине и 
других областях. Любые риски 
в связи с их использованием 
должны быть ограничены, а 
люди — защищены от их вред-
ного воздействия путем приме-
нения соответствующих норм 
радиационной безопасности. 

Глобальные усилия в рамках 
разрабатываемого многолетнего 

Плана действий укрепляют осно-
ву прогресса в повышении уров-
ня безопасности. Они имеют 
целью обеспечить в следующем 
столетии еще большую поддерж-
ку и помощь национальным 
органам, несущим ответствен-
ность за источники излучения и 
радиоактивные материалы. 

С укреплением и развитием 
национальных потенциалов весь 
мир выиграет от появления бо-
лее мощной глобальной структу-
ры радиационной безопасности 
и сохранности радиоактивных 
материалов. • БЮЛЛЕТЕНЬ МАГАТЭ. 41/3/1999 



Крупные радиационные аварии (1945—1999 гг.) 
Год Место Источник Доза (или поглощение активности) Число Число 

переоблучений3 смертей 

1945/46 Лос-Аламос, США критичность до 13 Гр (смеш." излуч.) 10 2 
1952 Аргонн, США критичность 0,1—1,6 Гр (смеш." излуч.) 3 
1953 СССР экспериментальный реактор 3,0—4,5 Гр (смеш." излуч.) 2 
1953 Мельбурн, Австралия кобальт-60 неизвестна 1 
1955 Хэнфорд, США плутоний-239 неизвестна 1 
1958 Окридж, США критичность (установка Y-12) 0,7—3,7 Гр (смеш.ь излуч.) 7 
1958 Винка, Югославия экспериментальный реактор 2,1—4,4 Гр (смеш." излуч.) 8 
1958 Лос-Аламос, США критичность 0,35—45 Гр (смеш." излуч.) 3 
1959 Йоханнесбург, Южная Африка кобальт-60 неизвестна 1 
1960 США электронный пучок 7,5 Гр (локальная) 1 
1960 Мэдисон, США кобальт-60 2,5-3 Гр 1 
1960 Локлорт, США рентген, лучи (до 12 Гр, неоднородно) 6 
1960 СССР цезий-137 (самоубийство) примерно 15 Гр 1 1 
1960 СССР бромид радия (поглощение) 74 МБк 1 1 (спустя 4 года) 
1961 СССР авария на подводной лодке 1,0—50,0 Гр >30 8 
1961 Майамисбург, США плутоний-238 неизвестна 2 
1961 Майамисбург, США полоний-210 неизвестна 4 
1961 Швейцария водород-3 ЗГр 3 1 
1961 Айдахо Фоллэ, США взрыв в реакторе до 3,5 Гр 7 3 
1961 Плимут, Соед. Кор. рентген, лучи локальная передозировка 11 
1961 Фонтене-о-Роз, Франция плутоний-239 неизвестна 1 
1962 Ричленд, США критичность неизвестна 2 
1962 Хэнфорд. США критичность 0,2—1,1 Гр (смеш.6 излуч.) 3 
1962 Мехико, Мексика капсула, кобальт-60 9,9—52 Зв 5 4 
1962 Москва, СССР кобальт-60 3,8 Гр (неоднородна) 1 
1963 Китай кобальт-60 0,2—80 Гр 6 2 
1963 Сакле, Франция электронный пучок неизвестна (локально) 2 
1964 ФРГ водород-3 10 Гр 4 1 
1964 Род-Айленд, США критичность 0,3—46 Гр (смеш.ь излуч.) 4 1 
1964 Нью-Йорк, США америций-241 неизвестна 2 
1965 Рокфорд, США ускоритель > 3 Гр (локально) 1 
1965 США дифрактометр неизвестна (локально) 1 
1965 США спектрометр неизвестна (локально) 1 
1965 Моль, Бельгия эксперимент, реактор 5 Гр (суммарно) 1 
1966 Портленд, США фосфор-32 неизвестна 
1966 Личбург, США плутоний-235 неизвестна 1 
1966 Пенсильвания, США золото-198 неизвестна 1 1 
1966 Китай "загрязненная зона" 2—ЗГр 
1966 СССР эксперимент, реактор 3,0—7 Гр (суммарно) 
1967 США иридий-192 0,2 Гр, 50 Гр (локально) 1 
1967 Блумсбург, США америций-241 неизвестна 1 
1967 Питтсбург, США ускоритель 1 - 6 Гр 
1967 Индия кобальт-60 80 Гр (локально) 1 
1967 СССР медицинская рентген. 50,0 Гр (голова, локально) 1 1 (спустя 7 лет) 

диагностич. установка 
1968 Бербанк плутоний-239 неизвестна 
1968 Висконсин, США золото-198 неизвестна 1 1 
1968 ФРГ иридий-192 1 Гр 1 
1968 Ла-Плата, Аргентина цезий-137 0,5 Гр (локально, все тело) 1 
1968 Чикаго, США золото-198 4—5 Гр (костный мозг) 1 1 
1968 Индия иридий-192 130 Гр(локально) 1 
1968 СССР эксперимент, реактор 1,0—1,5 Гр 
1968 СССР кобапьт-60, установка по облучению 1,5 Гр (локально, голова) 1 
1969 Висконсин, США стронций-85 неизвестна 1 
1969 СССР эксперимент, реактор 5,0 Зв (суммарно) неоднородно 1 
1969 Глазго, Соед. Кор. иридий-192 0,6 Гр 1 
1970 Австралия рентген, лучи 4—45 Гр (локально) 
1970 Де-Мойн, США фосфор-32 неизвестна 1 
1970 США спектрометр неизвестна (локально) 1 
1970 Эрвин, США уран-235 неизвестна 1 
1971 Ньюпорт, США кобальт-60 30 Гр (локально) 1 
1971 Соед. Кор. иридий-192 30 Гр (локально) 1 
1971 Япония иридий-192 0,2-1,5 Гр 
1971 Окридж, США кобальт-60 1,3 Гр 1 
1971 СССР эксперимент, реактор 7,8; 8,1 Зв 
1971 СССР эксперимент, реактор 3,0 суммарно 
1972 Чикаго, США иридий-192 100 Гр (локально) 1 
1972 Пич-Боттом, США иридий-192 300 Гр (локально) 1 
1972 ФРГ иридий-192 0,3 Гр 1 
1972 Китай кобальт-60 0,4—5,0 Гр 20 
1972 Болгария капсулы цезия-117 (самоубийство) > 200 Гр (локально, грудь) 1 1 



Год Место Источник Доза (или поглощение активности) Число Число 
переоблучений' смертей 

1973 США иридий-192 0,3 Гр 1 
1973 Соед. Кор. рутений-106 неизвестна 1 
1973 Чехословакия кобальт-60 1,6 Гр 1 
1974 Иллинойс, США спектрометр 2,4—48 Гр (локально) 
1974 Парсипани, США кобальт-60 1,7—4 Гр 1 
1974 Ближний Восток иридий-192 0,3 Гр 1 
1975 Брешиа, Италия кобальт-60 10 Гр 1 
1975 США иридий-192 10 Гр(локально) 1 
1975 Колумбус, США кобальт-60 11—14 Гр (локально) 
1975 Ирак иридий-192 0,3 Гр 1 
1975 СССР цезий-137 (установка облучения) 3—5 Гр (суммарно) + > 30 Гр (руки) 1 
1975 ГДР исследовательский реактор 20—30 Гр (локально) 1 
1975 ФРГ рентген, лучи 30 Гр (рука) 1 
1975 ФРГ рентген, лучи 1 Гр (суммарно) 1 
1976 Хэнфорд, США америций-241, поглощение > 37 МБк 1 
1976 США иридий-192 37,2 Гр (локально) 1 
1976 Питтсбург, США кобальт-60 15 Гр(локально) 1 
1977 Рокевэй, США кобальт-60 2 Гр 1 
1977 Претория, Южная Африка иридий-192 1,2 Гр 1 
1977 Денвер, США фосфор-32 неизвестна 1 
1977 СССР кобальт-60 (установка облучения) 4 Гр (суммарно) 1 
1977 СССР протонный ускоритель 10,0—30,0 Гр (руки) 1 
1977 Соед. Кор. иридий-192 0,1 Гр + локально 1 
1977 Перу иридий-192 0,9—2,0 (суммарно), 160 (рука) 
1978 Аргентина иридий-192 12—16 Гр (локально) 1 
1978 Алжир иридий-192 до 13 Гр (для максимального 

индивидуального облучения) 
1978 Соед. Кор. 1 
1978 СССР ускоритель электронов 20 Гр(локально) 1 
1979 Калифорния, США иридий-192 до 1 Гр 
1980 СССР кобальт-60 (установка облучения) 50 Гр (локально, ноги) 1 
1980 ГДР рентген, лучи 15—30 Гр (рука) 1 
1980 ФРГ рентгенографическая установка 23 Гр (рука) 1 
1980 Китай кобальт-60 5 Гр (локально) 1 
1981 Сенте, Франция кобальт-60, медицинская установка > 25 Гр 
1981 Оклахома, США иридий-192 неизвестна 1 
1982 Норвегия кобальт-60 22 Гр 1 1 
1982 Индия иридий-192 35 Гр(локально) 1 
1983 Аргентина критичность 43 Гр (смеш.ь излуч.) 1 1 
1983 Мексика кобальт-60 0,25—5,0 Зв (продолжительное облучение) 10 
1983 Иран иридий-192 20 Гр (рука) 1 
1984 Марокко иридий-192 неизвестна 11 8 
1984 Перу рентген, лучи 5—40 Гр (локально) 6 
1985 Китай ускоритель электронов неизвестна (локально) 2 
1985 Китай золото-198 (ошибка в обращении) неизвестна (внутренне) 2 1 
1985 Китай цезий-137 8—10 Зв (подострое облучение) 3 
1985 Бразилия источник для рентгенографии 410 Зв (локально) 1 
1985 Бразилия источник для рентгенографии 160 Зв(локально) 2 
1985/86 США ускоритель неизвестна 3 2 
1986 Китай кобальт-60 2—ЗГр 2 
1986 Чернобыль, СССР АЭС 1—16 Гр (смеш.ь излуч.) 134 28" 
1Ь87 Гояния, Бразилия цезий-137 до 7 Гр (смеш.ь излуч.) 50е 4 
1987 Китай кобальт-60 1,0 Гр 1 
1989 Сальвадор кобальт-60 (установка облучения) 3—8Гр 3 1 
1990 Израиль кобальт-60 (установка облучения) > 12 Гр 1 1 
1990 Испания ускоритель для радиотерапии неизвестна 27 11 
1991 Несвиж, Беларусь кобальт-60 (установка облучения) 10 Гр 1 1 
1991 США ускоритель > 30 Гр (руки и ноги) 1 
1992 Вьетнам ускоритель 20—50 Гр (руки) 1 
1992 Китай кобальт-60 > 0,25—10 Гр (локально) 8 3 
1992 США иридий-192, брахитерапия > 1000 Гр 1 1 
1994 Таммику, Эстония цезий-137, хранилище отходов 1830 Гр (бедро) + 4 Гр (все тело) 3 1 
1996 Коста-Рика кобальт-60, радиотерапия на 60% превышение дозы 115 13е 

1996 Джилан, Иран иридий-192, рентгенография 2—3 Гр ? (все тело) + 100 Гр? (грудь) 1 
1997 Россия эксперимент с критичностью 5—10 Гр (все тело) + 200—250 Гр (руки) 1 
1998 Турция кобальт-60 различные дозы, до 3 Гр на все тело 10 
1999 Перу иридий-192, рентгенография до 100 Гр локально (ампутация ноги) 1 

Примечания: а Значительное облучение, определяемое как > 0,25 Зв на все тело, кроветворные или другие жизненно важные органы; - 6 Гр на кожу локально; 
- 0,75 Гр на другие ткани или органы от внешнего источника или свыше половины годового предела поглощения (ГПП). ь Под смешанным излучением 
имеются в виду различные типы излучения с разными значениями ЛПЭ, такие как нейтроны и гамма-лучи или гамма- и бета-лучи. с Вероятно, число переоб-
лученных завышено (некоторые из 50 облученных получили дозы менее 0,25 Зв). ' Жертвы переоблучения. Два других случая смерти не связаны с радиаци-
ей. • До конца 1998 г. 
Источник: AEA/WHO Planning the Medical Response to Radiological Accidents, IAEA Safety Report Series No. 4 (1998). 



ДОКЛАДЫ МАГАТЭ О РАДИОЛОГИЧЕСКИХ АВАРИЙНЫХ СИТУАЦИЯХ 

The 
Radiological 

Accident 
in Goiania 

ГОЯНИЯ, БРАЗИЛИЯ. Инцидент в Гоянии в 1987 г. 
явился следствием того, что после переезда частного ра-
диотерапевтического института на новое место в ста-
ром здании был забыт источник цезия-137. Телетера-
певтический прибор, содержащий источник излучения и 
остававшийся без присмотра около двух лет, был обна-
ружен двумя мусорщиками, которые взяли его домой и, 
пытаясь извлечь сборку с источником, повредили его 

УУ „ капсулу. В результате они подвергли радиоактивному 
загрязнению самих себя, сотни других людей, город и 

окрестную среду. Четыре человека скончались от сильных доз облучения, 
многие другие серьезно пострадали. Мероприятия чрезвычайного реагиро-
вания и дезактивация жилых домов, зданий и почвы продолжались шесть 
месяцев, общее число людей, обследованных на предмет радиоактивного 
облучения, превысило 100 тыс., из которых почти у 300 были обнаружены 
следы загрязнения цезием-137 различной степени. В финансовом отноше-
нии инцидент нанес серьезный экономический ущерб городу и району. 

САН-САЛЬВАДОР, САЛЬВАДОР. В феврале 1989 г. 
произошел несчастный случай на установке промыш-
ленного облучения вблизи Сан-Сальвадора, где проводи-
лась стерилизация медицинской продукции путем облу-
чения источником кобальта-60. Инцидент был вызван 
тем, что подставку с источником заклинило на позиции 
облучения. Оператор отключил системы безопасности 
и вошел в камеру облучения вместе с двумя другими 
рабочими, чтобы освободить подставку вручную. Они 
подверглись облучению высокими дозами радиоактив-

ности, что привело к острой лучевой болезни. У двух пострадавших из 
трех были столь серьезно повреждены ноги и ступни, что потребовалась 
ампутация. Рабочий, получивший самую высокую дозу, умер спустя немно-
гим более шести месяцев после аварии. 

СОРЕК, ИЗРАИЛЬ. В июне 1990 г. произошел несча-
стный случай вблизи г. Сорек на коммерческой уста-
новке по облучению для стерилизации медицинской про-
дукции и специй источником кобальта-60. Инцидент был 
вызван тем, что подставку с источником заклинило на 
позиции облучения. Оператор неправильно понял два 
противоречащих друг другу предупредительных сигна-
ла, отключил установленные системы безопасности и, 
нарушив правила, вошел в камеру облучения с целью 
ликвидировать затор. Подвергшись воздействию высо-

коинтенсивного излучения, он получил столь сильное лучевое поражение, 
что скончался через месяц с небольшим. 
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ЯШ НЕСВИЖ, БЕЛАРУСЬ. В октябре 1991 г. произошел 
несчастный случай на установке по облучению в Не-
свиже, около 120 км от Минска. На ней стерилизуются 
сельскохозяйственная продукция и медицинские препа-
раты путем использования источника кобальта-60. Из-
за затора в транспортной системе для перемещения про-
дукции оператор вошел в камеру установки, чтобы ис-
править повреждение, нарушив при этом ряд требова-
ний безопасности. В какой-то момент подставка с ис-
точником была открыта, и оператор в течение примерно 

минуты подвергался облучению. Он был от-
правлен на лечение сначала в Несвиж и Минск, 
а затем в Москву для прохождения специ-
ального курса лечения. Несмотря на интен-
сивное лечение, он умер спустя 113 дней. 

AN ELECTRON 
ACCELERATOR 
ACCIDENT 
IN HANOI, 
VIET NAM p== 

ХАНОЙ, ВЬЕТНАМ. В 
ноябре 1992 г. произошел 
инцидент на ускорителе 
электронов в Ханое. Без 
ведома операторов в поме-
щение для облучения вошел 
человек и нечаянно подста-
вил руки под пучок рентге-
новских лучей. Руки были 
серьезно повреждены, и одну 

пришлось ампутировать. 
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ТОМСК, РОССИЙСКАЯ 
ФЕДЕРАЦИЯ. В апреле 
1993 г. произошла авария 
во время переработки об-
лученного реакторного топ-
лива на установке Сибир-
ского химкомбината, распо-
ложенного вблизи Томска. 
Хотя авария не связана с 
безопасностью радиацион-

ных источников, она расценивается как типич-
ный случай отхода от строгого соблюдения 
правил безопасности. Авария вызвала повреж-
дения как производственной линии, так и зда-
ния и привела к выбросу радионуклидов, вклю-
чая плутоний-239. Радиоактивному загрязне-
нию подверглись площадка и обширный рай-
он к северу от комплекса, включая деревню 
Георгиевку и часть магистральной дороги, свя-
зывающей Самус с Томском. Хотя уровень за-
грязнения был сравнительно низок, на дезак-
тивацию зданий и почвы были затрачены зна-
чительные средства. 

ТАММИКУ, ЭСТОНИЯ. 
В октябре 1994 г. три бра-
та проникли без разреше-
ния на территорию храни-
лища радиоактивных отхо-
дов в Таммику и похити-
ли металлический контей-
нер, в котором был заклю-
чен радиоактивный источ-
ник. Они смогли открыть 

контейнер, что привело в конечном счете к 
смерти одного из братьев и нанесло серьез-
ный вред здоровью остальных. Первоначаль-
но радиоактивное облучение не было названо 
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причиной смерти. Однако врач, который ис-
следовал заболевание приемного сына умер-
шего, распознал радиологический характер ин-
цидента и инициировал мероприятия восста-
новительного характера, которые позволили 
ограничить вредные последствия случившего-
ся. Эстонские власти запросили международ-
ную помощь для анализа инцидента и кон-
сультаций по коррективным мерам. 

САН-ХОСЕ, КОСТА-
Р И К А . Серьезный инци-
дент в Коста-Рике произо-
шел с пациентами, прохо-
дившими лечение с приме-
нением радиотерапии. Все 
началось с того, что в боль-
нице "Сан-Хуан де Диос" в 
Сан-Хосе в августе 1996 г. 
был заменен источник с ко-

бальтом-60. При калибровке нового источ-
ника была допущена ошибка в расчете уров-
ня дозы. В результате пациенты были под-
вергнуты облучению значительно более вы-
сокими дозами радиации, чем предписано. Как 
сообщалось, пострадали 115 больных, прохо-
дивших курс лечения новообразований с по-
мощью радиотерапии. Ошибка была обнару-
жена в конце сентября 1996 г., после чего 
лечение было остановлено. Последующие за-
меры на установке и обследование карт па-
циентов показали превышение уровня дозы 
примерно на 50—60%. К июлю 1997 г., че-
рез девять месяцев после аварии, 42 пациен-
та скончались. У многих других пациентов 
обнаружились очевидные последствия пере-
облучения, хотя полностью они не прояви-
лись в течение нескольких месяцев непо-
средственно после случившегося. Однако, ве-
роятнее всего, в предстоящие годы больные 
будут страдать от необратимых последствий 
облучения и осложнений в результате этого 
инцидента. 

Готовятся к публикации 

ДЖИЛАН, ИРАН 
24 июля 1996 г. рабочий Джиланской элект-
ростанции, работающей на комбинированном 
органическом топливе, занимался переноской 
изоляционных материалов для обшивки кот-
лов и труб и заметил у стенки траншеи бле-
стящий металлический предмет размером с 
карандаш. Он положил его в свободный кар-
ман комбинезона справа над грудью. Метал-
лический предмет оказался деталью (корот-
ким проводным выводом) радиографа с ис-
точником иридия-192. Облучение привело 
к возникновению острого гемопоэтического 

синдрома (подавление функции костного мозга) и радиационному пораже-
нию необычно обширного локального участка. В Институте Кюри в Пари-
же была успешно проведена пластическая операция. С тех пор общее со-
стояние пациента остается удовлетворительным, хотя лучевое поражение 
продолжает ослаблять его организм. 

СТАМБУЛ, ТУРЦИЯ 
Старые радиотерапевтические источники со склада фирмы в Анкаре были 
помещены в свинцовые контейнеры для отправки поставщику. Из-за ком-
мерческих разногласий они оставались там около пяти лет. В декабре 
1998 г. фирма переправила контейнеры на другой склад в Стамбуле. Од-
нако рабочие вместо хранилища разместили груз в соседнем помещении, 
где он оставался около девяти месяцев. Когда это помещение было прода-
но, новые владельцы продали ненужное им имущество, включая контейне-
ры с источниками. Покупатель разместил контейнеры на открытой пло-
щадке и вместе с еще одним человеком демонтировал их. Десять человек 
получили дозы облучения, вызвавшие острый радиационный синдром. Один 
из источников еще не найден. 

ЯНАНГО, ПЕРУ 
В феврале 1999 г. радиационная авария произошла на строительной пло-
щадке гидростанции в Янанго, Перу, в 300 км от Лимы. Жертвой оказался 
работавший на площадке сварщик, который по неосторожности подобрал 
оставленный без присмотра промышленный иридиевый источник, предназ-
наченный для гаммаграфии. Он положил его в задний карман брюк. 
С острыми радиационными ожогами он сначала был госпитализирован в 
противораковый центр в Лиме, а затем переведен в центр лечения тяже-
лых ожогов военного госпиталя Перси в Кламаре (департамент О-де-Сен), 
Франция. Его лечение продолжается, и можно ожидать благоприятных 
результатов от применения метода лечения тяжелых ожогов, который ус-
пешно использовался при лечении грузинских пограничников, ставших 
жертвами серьезной радиационной аварии в 1997 г. 

РЕСПУБЛИКА ГРУЗИЯ 
За последние годы в Грузии было найдено много брошенных радиоактив-
ных источников. Местные власти впервые обратились с просьбой о меж-
дународной помощи в октябре 1997 г., когда у группы пограничников, про-
ходивших подготовку в учебном центре в Лило около Тбилиси, обнару-
жились признаки кожного заболевания, вызванного облучением. Одиннад-
цать военнослужащих пришлось направить в специализированные госпи-
тали во Франции и Германии. Было установлено, что причиной облучения 
стали несколько источников цезия-137 и кобальта-60 разной активности, 
брошенных в бывших советских казармах. В июле 1998 г. еще три бро-
шенных источника с активностью 50 ГБк, 3,3 ГБк и 0,17 ГБк были найде-
ны в деревне Матхожи, примерно в 300 км к западу от Тбилиси. В то же 
время было обнаружено, что на бывшей советской военной базе в окрест-
ностях Кутаиси находится участок, загрязненный радием-226. Еще два ра-
диоактивных источника, захороненных в песке, были найдены на террито-
рии военной базы в Поти на черноморском побережье. Два других мощ-
ных радиоактивных источника были обнаружены в октябре 1998 г. в 
Хайши на западе Грузии. Они входили в состав компонентов восьми 
термоэлектрических генераторов, размещенных в этом районе. Генерато-
ры имели активность в диапазоне между 740 и 5550 ТБк. С тех пор 
четыре из них были обнаружены и помещены на безопасное хранение. 
Один был найден на дне р. Ингури, протекающей через этот район. Недав-
но были сделаны еще две находки: 21 июня 1999 г. источник кобальта-60 
с активностью около 37 ГБк был найден под дорожным покрытием вбли-
зи ботанического сада в Тбилиси; 5 июля 1999 г. два источника с цези-
ем-137 были обнаружены в г. Рустави, недалеко от Тбилиси. 




