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ачалась работа в рамках
Международного проекта
по инновационным ядер-

ным реакторам и топливным
циклам (ИНПРО), в том числе
в ближайшие месяцы намечено
проведение технических сове-
щаний и практикумов, включая
“дополнительное мероприятие”
на сессии Генеральной конфе-
ренции МАГАТЭ в сентябре
2001 г. – информационное сове-
щание по ИНПРО.

С августа по ноябрь 2001 г.
планируется проведение не-
скольких технических совеща-
ний и практикумов. В числе
тем для обсуждения – требова-
ния пользователей и критерии
ядерного развития в области
безопасности (август); пробле-
мы безопасности, связанные с
технологиями обращения с от-
ходами инновационных ядер-
ных реакторов и топливных
циклов (сентябрь); методика
оценки и сравнения новатор-
ской ядерной технологии приме-
нительно к ИНПРО (сентябрь);
требования пользователей в
связи с экологическим воздей-
ствием инновационных реакто-
ров, топливных циклов и мето-
дов обращения с отходами (ок-
тябрь); а также требования
пользователей и критерии ядер-
ного развития в сфере нерас-
пространения и противодействия
распространению (ноябрь).

На декабрь 2001 г. заплани-
ровано второе заседание Руко-
водящего комитета ИНПРО.
Учредительное заседание Руко-
водящего комитета прошло ра-
нее в этом году, 23–24 мая, в
Вене. На этом заседании члены
Комитета подчеркивали уни-
кальную роль ИНПРО по отно-

шению к другим национальным
и международным инициативам
по инновационным технологиям
ядерной энергетики. Эта роль
заключается: 1) в выявлении
нужд и требований широкого
спектра развивающихся и раз-
витых стран и 2) во внесении
ощутимого вклада в дискуссии
по глобальному признанию по-
лезности ядерной энергетики.

На август 2001 г. следующие
страны и организации стали
членами ИНПРО: Аргентина,
Германия, Индия, Испания, Ка-
нада, Китай, Нидерланды, Рос-
сийская Федерация, Турция,
Франция и Европейская комис-
сия. Всего соответствующими
правительствами и международ-
ными организациями назначены
14 экспертов для работы по
проекту.

В состав членов ИНПРО вхо-
дят те, кто вносит вклад в осу-
ществление проекта либо в виде
денежных взносов, либо путем
бесплатного предоставления экс-
пертов. Все государства – члены
МАГАТЭ имеют право участво-
вать в заседаниях Руководящего
комитета в качестве наблюдате-
лей.

Предыстория ИНПРО. Гене-
ральная конференция МАГАТЭ
в сентябре 2000 г. предложила
“всем заинтересованным госу-
дарствам-членам соединить уси-
лия под эгидой Агентства в об-
суждении проблем ядерного
топливного цикла, в частности
путем рассмотрения инноваци-
онных и противодействующих
распространению ядерных тех-

нологий”. В ответ на это пред-
ложение МАГАТЭ приступило
к осуществлению Международ-
ного проекта по инновационным
ядерным реакторам и топлив-
ным циклам, или ИНПРО.

На совещании высокопостав-
ленных должностных лиц из
государств-членов и междуна-
родных организаций 27–28 нояб-
ря 2000 г. обсуждались цели и
условия осуществления Проек-
та, и был окончательно сформу-
лирован его круг ведения. Со-
гласно мандату, осуществление
ИНПРО поручено Международ-
ной координационной группе
(МГК), для которой были под-
готовлены и утверждены руко-
водящие принципы работы.

В совещании участвовали око-
ло 25 государств-членов и меж-
дународных организаций. Ряд
участников объявили, что их
правительства намерены внести
взносы во внебюджетные ресур-
сы для реализации проекта. Ра-
бота по проекту началась, как
только поступили достаточные
средства от принимающих в нем
участие государств-членов.

Критерии и цели ИНПРО.
Критерии и цели ИНПРО опре-
деляются в круге ведения в кон-
тексте энергетических потребно-
стей и разработок. Устанавлива-
ется, что “в долгосрочной перс-
пективе ядерная энергия должна
рассматриваться в более широ-
ких рамках будущих энергети-
ческих потребностей и воздей-
ствия на окружающую среду.
Для того чтобы в обозримом бу-
дущем ядерная энергия играла
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значимую роль в глобальном
энергоснабжении, потребуются
новаторские подходы для реше-
ния проблем экономической кон-
курентоспособности, безопасно-
сти, отходов и потенциального
риска распространения”.

На национальном уровне в
ряде государств – членов
МАГАТЭ уже ведутся работы

по эволюционным и новатор-
ским подходам к проектам
ядерных энергетических реакто-
ров и концепциям топливного
цикла. На международном
уровне МАГАТЭ, АЯЭ и Меж-
дународное энергетическое
агентство ОЭСР совместно ана-
лизируют ведущиеся НИОКР
по инновационным проектам

реакторов и определяют вариан-
ты сотрудничества. Министер-
ство энергетики США поддержи-
вает инициативу Международно-
го форума реактора четвертого
поколения, в котором МАГАТЭ
и АЯЭ участвуют в качестве
наблюдателей.

Президент Российской Феде-
рации на Саммите тысячелетия

В 2000 г. Проект модульного реактора с шаровы-
ми ТВЭЛами (PBMR) получил статус междуна-
родного консорциума для разработки и внедрения
инновационной концепции ядерного реактора.
Дэвид Николлс, глава консорциума PBMR(Pty) Ltd.,
дал ясно понять, что успех предприятия был бы
невозможен без участия и поддержки МАГАТЭ.
Этот успешный опыт может служить моделью для
будущих усилий МАГАТЭ по содействию разра-
ботке новаторских ядерных технологий. Поэтому
важно понять, как был достигнут достойный одоб-
рения результат.

С 1993 г. “Эском”, южноафриканская нацио-
нальная энергетическая компания, занимается изу-
чением концепций производства энергии в Юж-
ной Африке в будущем, рассматривая как ядер-
ные, так и неядерные варианты. В сентябре 1995 г.,
после того как первые результаты исследования
показали, что наиболее перспективным вариантом
является технология модульного высокотемпера-
турного реактора с газовым охлаждением (HTGR),
“Эском” обратилась к Секции разработки ядерных
технологий (NPTDS) МАГАТЭ с просьбой об ока-
зании поддержки своей деятельности. Эта компа-
ния нуждалась в дополнительной информации по
данной технологии и в установлении связей с ве-
дущими профессионалами в этой области по все-
му миру.

Фирма правильно поступила, обратившись за
помощью в Секцию, поскольку главными задача-
ми последней являются содействие международ-
ному обмену информацией и помощь в налажива-
нии профессиональных связей между ведущими
мировыми специалистами по разработке техноло-
гий ядерной энергетики.

В  результате  обсуждения,  в  ходе  которого
г-н Николлс высказал свои взгляды на возможный
вклад МАГАТЭ в проект PBMR, определились
следующие конкретные направления поддержки:
! Международная сеть контактов. На ранних
стадиях составления “Эском” технико-экономиче-
ского обоснования сотрудники фирмы участвова-
ли во многих совещаниях МАГАТЭ, включая за-
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седания Международной рабочей группы по газо-
охлаждаемым реакторам (недавно переименован-
ной в Техническую рабочую группу по газоохлаж-
даемым реакторам). Во многих случаях общение с
ведущими экспертами по газоохлаждаемым реакто-
рам из государств-членов привело к установлению
двусторонних связей с целью получения консульта-
ций, компетентной поддержки разработок, заключе-
ния соглашений о передаче технологии и т. д.
! Разработка  и  внедрение.  В  совещаниях
МАГАТЭ по обмену информацией и проектах ко-
ординированных исследований (ПКИ) за прошед-
шие десятилетия участвовали международные экс-
перты, работающие над устранением неясностей
в ключевых вопросах. Например, три недавно за-
вершенных ПКИ были посвящены общим харак-
теристикам HTGR в отношении трех ключевых
функций по обеспечению безопасности (управле-
ние мощностью реактора, охлаждение топлива и
сохранение радиоактивных материалов). Эти и
другие мероприятия МАГАТЭ существенно сни-
зили риск того, что осуществление проекта PBMR
прекратится или что на него окажут существен-
ное воздействие фундаментальные ограничения
технологий.
! Независимый и объективный источник ин-
формации и оценки. В течение 1999 г. и в начале
2000 г. МАГАТЭ дважды занималось рассмотре-
нием проекта PBMR по просьбе правительства Юж-
ной Африки. Группы, в состав которых входили
международные эксперты и сотрудники МАГАТЭ
из Департаментов по ядерной энергии, ядерной
безопасности и гарантий, рассматривали вопросы
технологической готовности, подходов к разработке
проекта и его адекватности, экономичности, безо-
пасности и соответствия целям гарантий. Резуль-
таты этих межведомственных обзоров обеспечили
поддержку принятого в апреле 2000 г. правитель-
ством Южной Африки решения одобрить продол-
жение проектных работ и начало оценки его воз-
действия на окружающую среду.

По мере того как проводимое “Эском” исследо-
вание продолжалось и основное внимание в нем
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призвал государства – члены
МАГАТЭ объединить усилия в
создании новаторской техноло-
гии ядерной энергетики с целью
дальнейшего сокращения риска
ядерного распространения и
разрешения проблемы радио-
активных отходов.

Хотя предпринимаемые в на-
стоящее время на национальном

и международном уровнях дей-
ствия по разработке новаторских
технологий имеют существенное
значение, в большинстве случа-
ев они ограниченны по масшта-
бам охвата, участию и срокам. С
учетом этого, а также уникаль-
ного мандата МАГАТЭ в облас-
тях ядерной технологии, безо-
пасности и гарантий Генераль-

ная конференция МАГАТЭ
предложила принять участие в
новом проекте международно-
го сотрудничества.

Цели проекта ИНПРО опре-
делены его кругом ведения и
заключаются в следующем:
! содействовать обеспечению
того, чтобы ядерная энергия
могла внести свой вклад в

уделялось технологии модульного HTGR, объем
ресурсов, выделяемых на осуществление проекта,
постоянно возрастал. Рост заинтересованности и
активизация работ в Южной Африке привлекли
внимание других государств – членов Агентства
благодаря все более продуктивному участию “Эс-
ком” в совещаниях МАГАТЭ по газоохлаждаемым
реакторам. Это, в свою очередь, стимулировало
повышение заинтересованности и активности дру-
гих государств-членов в отношении этой техноло-
гии.

По мере развития инициативы “Эском” начала
изучение перспектив привлечения дополнительных
партнеров для повышения объема финансовых и
технических ресурсов, находящихся в распоряже-
нии проекта. В конце 1999 г. Корпорация промыш-
ленного развития, квазигоcударственная южноаф-
риканская организация венчурного капитала, за-
вершила расследование всех факторов, которые
могут оказать воздействие на результаты проекта,
и решила принять участие в проекте “Эском” по
разработке PBMR. В 2000 г. Британская корпора-
ция по производству ядерного топлива (BNFL),
международная компания, базирующаяся в Соеди-
ненном Королевстве и занимающаяся производ-
ством ядерного топлива наряду с проектировани-
ем и эксплуатацией АЭС, также решила присо-
единиться к этому проекту. Параллельно корпо-
рация Exelon, крупная энергетическая компания,
базирующаяся в США и имеющая большой опыт
новаторства в технологии ядерной энергетики,
также решила присоединиться к проекту, и в ре-
зультате для дальнейшей его реализации был сфор-
мирован консорциум PBMR(Pty) Ltd.

Создание консорциума признанных мировых
лидеров в проектировании и эксплуатации АЭС
стимулировало рост интереса и активности по всему
миру в отношении разработок технологии модуль-
ного HTGR. Япония и Китай при поддержке от-
расли приступили к концептуальным разработкам
и исследованиям по осуществимости в будущем
внедрения в дополнение к собственным НИОКР в
области реакторных технологий. В Российской
Федерации в сотрудничестве с США, Францией и
Японией продолжается разработка проекта газо-
турбинного  модульного  реактора  с  гелиевым

охлаждением (GT-MHR). Европейская комиссия
значительно увеличила поддержку разработок по
технологии модульного HTGR в рамках 5-й Ра-
мочной программы НИОКР.

Проекты модульного HTGR основаны на исполь-
зовании пассивных и собственных характеристик
в сочетании с топливом из покрытых оболочкой
частиц для достижения высокого уровня безопас-
ности независимо от активных энергопитаемых си-
стем. Эти разработки получили широкое призна-
ние в качестве новаторских концепций возможно-
го внедрения в будущем. Соединение этих харак-
теристик с последними достижениями в технологии
газовых турбин, теплообменников и электроники
еще более повышает новаторский характер проект-
ных разработок. Таким образом, содействуя реа-
лизации проекта PBMR, МАГАТЭ играет важную
роль в разработках на международном уровне но-
ваторских технологий для развития ядерной энер-
гетики.

По мере продолжения роста интереса к разра-
боткам и внедрению ядерных энергетических тех-
нологий можно ожидать движения других техно-
логий к стадии внедрения. Используя как образец
проект PBMR, МАГАТЭ может способствовать
успеху других инициатив, продолжая:
! служить катализатором для налаживания сети
международных связей посредством надлежаще-
го планирования и проведения международных со-
вещаний;
! способствовать преодолению неопределенно-
стей, связанных с новаторскими разработками в
ядерной энергетике и их внедрением, посредством
содействия проведению государствами-членами
ПКИ по серьезным проблемам;
! поддерживать процесс принятия решений в го-
сударственных ведомствах, служа независимым
источником информации по новаторским проек-
там и их оценки.

Как показывает пример PBMR, такая поддерж-
ка может значительно улучшить перспективы до-
стижения успеха в будущих разработках и вне-
дрении новаторских технологий всех типов для
развития ядерной энергетики. -- Материал пре-
доставлен Джеймсом Кендаллом, сотрудником
NPTDS МАГАТЭ.
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устойчивое удовлетворение
энергетических потребностей
XXI в.;
! организовать совместное рас-
смотрение всеми заинтересован-
ными государствами-членами,
как обладателями, так и пользо-
вателями технологии, междуна-
родных и национальных дей-
ствий, необходимых для дости-
жения требуемых новаций в
создании рациональной и эко-
номически конкурентоспособ-
ной технологии ядерных реакто-
ров и топливных циклов, по
мере возможности, на основе
систем с внутренне присущими
характеристиками безопасности
и при сведении к минимуму рис-
ка распространения и воздей-
ствия на окружающую среду;
! создать механизм привлече-
ния всех заинтересованных сто-
рон, влияющих на деятельность
имеющихся учреждений,
пользующихся результатами
этой деятельности или дополня-
ющих ее, наряду с применением
существующих инициатив на
национальном и международ-
ном уровнях.

Структура проекта. ИНПРО
является проектом, к осуществ-
лению которого привлекаются
все соответствующие департа-
менты МАГАТЭ в пределах
имеющихся ресурсов.

Структура, созданная для ре-
ализации проекта, включает
следующие составные компо-
ненты:
! Руководящий комитет, куда
входят высокопоставленные
представители государств-чле-
нов, участвующих в проекте
путем предоставления внебюд-
жетных средств, и, в качестве
наблюдателей, представители
заинтересованных государств-
членов и международных орга-
низаций. Также представлены
структуры МАГАТЭ, осуществ-
ляющие руководство проектом.
Руководящий комитет собирает-
ся по мере надобности для об-
щего руководства, консульта-
ций по планированию и мето-
дам работы и рассмотрения
достигнутых результатов.

! Состоящая из предоставляе-
мых на безвозмездной основе
экспертов участвующих в про-
екте государств-членов Между-
народная координационная
группа (МКГ), которая коорди-
нирует и осуществляет работы
по проекту.
! Группы технических экспер-
тов, в которые входят эксперты
из государств-членов и которые
будут созываться по мере на-
добности по решению МГК для
рассмотрения конкретных во-
просов.
! Поддержка со стороны
МАГАТЭ, включая руководство
проектом, административную и
техническую поддержку.

Этапы проекта. Проект бу-
дет выполняться в два этапа.
Первый этап осуществляется с
начала 2001 г., и завершение
его планируется на 2003 г. На
первом этапе работы будут вес-
тись по пяти предметным облас-
тям, признанным важными для
будущего развития технологии
ядерной энергетики, и по двум
параллельным направлениям.

Имеется пять предметных
областей: ресурсы, спрос и эко-
номика; безопасность; отрабо-
тавшее топливо и отходы; не-
распространение; и окружаю-
щая среда.

Предусмотрены два направле-
ния:
! Направление 1: выбор крите-
риев и разработка методик и
руководящих принципов для
сравнения различных концеп-
ций и подходов на основе ком-
пиляции и обзора таких кон-
цепций и подходов; и определе-
ние потребностей пользователей
в предметных областях.
! Направление 2: рассмотре-
ние новаторских технологий
ядерной энергетики, данные о
которых предоставлены госу-
дарствами-членами, и определе-
ние их соответствия критериям
и требованиям.

Совместное исследование.
Эксперты, уже направленные
для участия в ИНПРО, имеют
обширные знания и опыт. Они
являются специалистами в та-

ких областях, как технология
ядерной энергетики и топливно-
го цикла, ядерная безопасность,
экономика и ядерное нераспро-
странение. Эти эксперты входят
в состав МКГ, которая была
образована ранее в этом году в
штаб-квартире МАГАТЭ в Вене
на начальный срок в два года.

МКГ получает информацию
по исследованию, проводимому
совместно тремя агентствами
(МАГАТЭ, Агентством по ядер-
ной энергии и Международным
энергетическим агентством
ОЭСР), – “Возможности меж-
дународного сотрудничества в
разработке инновационных
ядерных реакторов”. Группа
взаимодействует и с другими
национальными и международ-
ными заинтересованными орга-
низациями, в частности с АЯЭ
и Международным форумом
реактора четвертого поколе-
ния, с целью обеспечить эффек-
тивную координацию и сотруд-
ничество для объединения уси-
лий.

После успешного завершения
первого этапа ИНПРО, прини-
мая во внимание рекомендации
Руководящего комитета и при
одобрении участвующих госу-
дарств-членов, можно будет
приступить к осуществлению
второго этапа ИНПРО, кото-
рый, исходя из результатов пер-
вого этапа, был бы ориентиро-
ван на:
! рассмотрение в контексте
имеющихся технологий целесо-
образности начала реализации
международного проекта; и
! определение того, какие тех-
нологии следует использовать
для реализации такого между-
народного проекта государства-
ми-членами.      �


