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Лотар КохСледы�доказательства
СУДЕБНАЯ ЭКСПЕРТИЗА И НЕЗАКОННЫЙ 
ОБОРОТ  ЯДЕРНЫХ  МАТЕРИАЛОВ

Â
1994 г. после окончания
обыска в доме извест-
ного преступника поли-
ция Баден-Вюртембер-
га, Германия, случайно

наткнулась на образец плутония.
Анализ в Европейском институте
трансурановых элементов (ИТЭ) в
Карлсруэ выявил состав сплава, ис-
пользуемый только для “атомных
бомб”.

äåëÿåòñÿ â îêðóæàþùóþ ñðåäó èëè îêàçûâàåòñÿ â íåçàêîí-

íîì âëàäåíèè â ðåçóëüòàòå:

� àâàðèé, ñâÿçàííûõ ñ äèñïåðñèåé ìàòåðèàëà;

� íåçàêîííîãî ñáðîñà ÿäåðíûõ ñêðàïà èëè îòõîäîâ;

� âûáðîñîâ ñëåäîâ çàÿâëåííîé èëè òàéíîé äåÿòåëüíîñòè;

� íàëè÷èÿ ñòàâøèõ áåñõîçíûìè ðàäèîàêòèâíûõ èñòî÷íè-

êîâ;

� ïåðåêëþ÷åíèÿ ÿäåðíîãî ìàòåðèàëà;

� íåçàêîííîãî îáîðîòà ÿäåðíûõ èëè äðóãèõ ðàäèîàêòèâ-

íûõ ìàòåðèàëîâ.

Ïðè ðàññëåäîâàíèè òàêèõ ñëó÷àåâ âîçíèêàþò âîïðîñû î

ïðåäïîëàãàåìîì ïðåäíàçíà÷åíèè, ïðîèñõîæäåíèè è – åñëè

ïðèìåíèìî – ïóòÿõ êîíòðàáàíäû îáíàðóæåííîãî ìàòåðèàëà.

Ñ ýòîé öåëüþ Ìåæäóíàðîäíàÿ òåõíè÷åñêàÿ ðàáî÷àÿ ãðóïïà ïî

ÿäåðíîé êîíòðàáàíäå ðàçðàáîòàëà “Òèïîâîé ïëàí äåéñòâèé”,

ãäå ïåðå÷èñëÿåòñÿ ðÿä øàãîâ, êîòîðûå äîëæíû áûòü ïðåäïðè-

íÿòû ïðè îáíàðóæåíèè èëè çàäåðæàíèè ìàòåðèàëà. ÌÀÃÀÒÝ

è ÈÒÝ ñîâìåñòíî îêàçàëè ïîìîùü ãîñóäàðñòâàì-÷ëåíàì â ðå-

àëèçàöèè è ïðèìåíåíèè ýòèõ ìåð ïóòåì ïðîâåäåíèÿ ïîêàçà-

òåëüíîãî ó÷åíèÿ. Â ðåçóëüòàòå ñîîòâåòñòâóþùåé ïîäãîòîâêè

ïåðñîíàëà è ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ òåõíè÷åñêîãî îñíàùåíèÿ

ïðàâîïðèìåíèòåëüíûå ñëóæáû â ýòèõ ãîñóäàðñòâàõ íûíå

ñïîñîáíû óñòàíîâèòü, â êàêîé ñòåïåíè çàäåðæàííûé ÿäåðíûé

ìàòåðèàë ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü ïðîèçâîäñòâåííóþ îïàñíîñòü

èëè óãðîçó äëÿ íàñåëåíèÿ. Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè íàó÷íûå

ðàáîòíèêè èç ñîîòâåòñòâóþùèõ ãîñóäàðñòâ ñ ïîìîùüþ ÿäåð-

íûõ ñóäåáíûõ ýêñïåðòîâ ÈÒÝ ñîñòàâÿò õàðàêòåðèñòèêó ìàòå-

ðèàëà ñ öåëüþ âûÿñíèòü ïðåäïîëàãàåìîå íàçíà÷åíèå, ïðîèñ-

õîæäåíèå è ïóòü êîíòðàáàíäû çàäåðæàííîãî ìàòåðèàëà.

Вырабатывается модель
исследования
Ñõåìà èçó÷åíèÿ ÿäåðíîãî èëè ðàäèîàêòèâíîãî ìàòåðèàëà

ìàëî ÷åì îòëè÷àåòñÿ îò êëàññè÷åñêîé ñóäåáíîé ýêñïåðòèçû.

Ïðåæäå ÷åì ïðèíÿòü íà èññëåäîâàíèå çàäåðæàííûé ìàòåðè-

àë, ñîîòâåòñòâóþùèå èñïîëíèòåëè îñóùåñòâëÿþò íåîáõîäè-

ìûå ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè äëÿ çàùèòû ñåáÿ è îêðóæàþ-

ùèõ (ñ ñîáëþäåíèåì ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïåðåäà÷è êîíòðîëÿ

íàä ìàòåðèàëîì, òðåáóåìîé â äàííîì ãîñóäàðñòâå). Ñëåäû

(âîëîêíà, ïûëü, ÄÍÊ, îòïå÷àòêè ïàëüöåâ è ò. ï.) ñ çàãðÿçíåí-

íûõ ïîâåðõíîñòåé æåëàòåëüíî ñîáèðàòü â ïðåäíàçíà÷åííûõ

äëÿ ýòîãî ëàáîðàòîðèÿõ.

Êàêèì îáðàçîì ÿäåðíàÿ ñóäåáíàÿ ýêñïåðòèçà ïîìîãàåò

ðåøèòü çàãàäêó? Îíà îáåñïå÷èâàåò ïðåäîñòàâëåíèå öåííûõ

Ê ñîæàëåíèþ, ýòî áûë íå åäèíè÷íûé èíöèäåíò. Â áàíêå äàí-

íûõ ÌÀÃÀÒÝ èìååòñÿ ïåðå÷åíü äðóãèõ èçâåñòíûõ ñëó÷àåâ

íåçàêîííîãî îáîðîòà ÿäåðíûõ èëè äðóãèõ ðàäèîàêòèâíûõ

ìàòåðèàëîâ. (Ñì. âñòàâêó “Ñëó÷àè íåçàêîííîãî îáîðîòà

ÿäåðíûõ è ðàäèîàêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ”). Ïîìèìî òðàäèöè-

îííîé îáåñïîêîåííîñòè ïî ïîâîäó ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÿäåðíî-

ãî îðóæèÿ ïîñëå ñîáûòèé 11 ñåíòÿáðÿ îáùåñòâåííîñòü îïà-

ñàåòñÿ âîçìîæíîãî íàïàäåíèÿ òåððîðèñòîâ ñ èñïîëüçîâàíè-

åì ÿäåðíûõ èëè ðàäèàöèîííûõ äèñïåðñíûõ óñòðîéñòâ

(ÐÄÓ). Äî ñèõ ïîð çàäåðæàííûå êîëè÷åñòâà ìàòåðèàëîâ áû-

ëè íåäîñòàòî÷íû äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ÿäåðíîãî âçðûâíîãî óñò-

ðîéñòâà, íî èõ ìîãëî áû õâàòèòü äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ÐÄÓ.

Ïðèçíàâàÿ íàëè÷èå ñêðûòîé ãëîáàëüíîé óãðîçû çäîðî-

âüþ è áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ, ãîñóäàðñòâà “áîëüøîé âîñü-

ìåðêè” (ßïîíèÿ, ÑØÀ, Ãåðìàíèÿ, Ôðàíöèÿ, ÑÊ, Èòàëèÿ, 

Êàíàäà è Ðîññèÿ) îáðàòèëèñü ê äðóãèì ïðàâèòåëüñòâàì ñ

ïðèçûâîì ïðåäïðèíèìàòü “ñîâìåñòíûå óñèëèÿ ïî èäåíòè-

ôèêàöèè è óñòðàíåíèþ íåçàêîííîãî ïðåäëîæåíèÿ è ñïðîñà

íà ðàñùåïëÿþùèåñÿ ìàòåðèàëû â öåëÿõ ïðîòèâîäåéñòâèÿ

ïðåñòóïíûì ýëåìåíòàì”. Âñå áîëåå âàæíîå çíà÷åíèå ïðèîá-

ðåòàåò îäíà èç ìåð, à èìåííî èäåíòèôèêàöèÿ çàäåðæàííîãî

ìàòåðèàëà è ïðîñëåæèâàíèå åãî äî èñòî÷íèêà ïðîèñõîæäå-

íèÿ – òàêîâà öåëü íîâîé íàó÷íîé äèñöèïëèíû, íàçûâàåìîé

ÿäåðíîé ñóäåáíîé ýêñïåðòèçîé.

План действий
Âñå ÷àùå ìû óçíàåì î ñëó÷àÿõ, êîãäà ÿäåðíûé èëè äðóãîé

ðàäèîàêòèâíûé ìàòåðèàë íåèçâåñòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ âû-
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äîêàçàòåëüñòâ, îñíîâàííûõ íà òîì, ÷òî â êàæäîì

ÿäåðíîì èëè ðàäèîàêòèâíîì ìàòåðèàëå èçîòîïíûé

ñîñòàâ âõîäÿùèõ â íåãî õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ

óíèêàëåí è îòëè÷àåòñÿ îò ñîñòàâà ýëåìåíòîâ â ïðè-

ðîäíûõ óñëîâèÿõ. Õàðàêòåð ðàñïðîñòðàíåííîñòè

èçîòîïîâ îòðàæàåò ïðîöåññû îáîãàùåíèÿ è îáëó-

÷åíèÿ â ÿäåðíûõ ðåàêòîðàõ. Òîò æå ïðèíöèï èñ-

ïîëüçóåòñÿ â ãåîõðîíîëîãèè è êîñìîëîãèè, íî

ÿäåðíàÿ ýêñïåðòèçà èìååò äåëî ñî ìíîæåñòâîì èñ-

êóññòâåííûõ íóêëèäîâ, îáðàçîâàíèå ÿäåð êîòîðûõ

õîðîøî èçâåñòíî. Ñîîòíîøåíèå ðîäèòåëüñêèõ è

äî÷åðíèõ íóêëèäîâ äàåò âîçìîæíîñòü óñòàíîâèòü

ïðîìåæóòîê âðåìåíè, â òå÷åíèå êîòîðîãî ïðîèñõî-

äèò ÿäåðíàÿ ðåàêöèÿ èëè ïîñëåäóþùàÿ õèìè÷åñêàÿ

îáðàáîòêà. Ðàñïðîñòðàíåííîñòü ðàäèîíóêëèäîâ

ðàñêðûâàåò òèï è óñëîâèÿ èõ ïðîèçâîäñòâà.

Â 1994 ã. ïðàâîïðèìåíèòåëüíûå îðãàíû èçúÿëè â àýðî-

ïîðòó Ìþíõåíà 363 ã ïëóòîíèÿ (Pu). Îäíàêî âîçíèêëî ïîäî-

çðåíèå, ÷òî ìàòåðèàë – “ïîääåëêà” è ñîñòàâëåí èç ìàòåðèà-

ëîâ ðàíåå èäåíòèôèöèðîâàííûõ èñòî÷íèêîâ. Àíàëèç ñìåñè

÷àñòèö óðàíà (U) è îêèñè ïëóòîíèÿ (Pu) ïîêàçàë, ÷òî Pu ôîð-

ìèðîâàëñÿ â íåîáû÷íîì ýíåðãåòè÷åñêîì ñïåêòðå ìÿãêîãî

íåéòðîííîãî èçëó÷åíèÿ. Ýòî äîêàçûâàëî, ÷òî ÷àñòèöû èìå-

þò îäèíàêîâûé âîçðàñò è íå ïðîèçâåäåíû è îáðàçîâàíû èç

èçâåñòíûõ èñòî÷íèêîâ. Òàêàÿ ýíäîãåííàÿ èíôîðìàöèÿ – èç-

íà÷àëüíî “âïå÷àòàííàÿ” â ìàòåðèàëå – ïîçâîëÿåò ðàñïîçíàòü

åãî ïðåäïîëàãàåìîå íàçíà÷åíèå. Îäíàêî îíà íå äàåò óêàçà-

íèé íà ãåîãðàôè÷åñêîå ìåñòî åãî ïðîèçâîäñòâà. Ê ñ÷àñòüþ,

âñå ÿäåðíûå è ðàäèîàêòèâíûå ïðîäóêòû äîëæíû èìåòü äå-

òàëüíóþ õàðàêòåðèñòèêó â îòíîøåíèè îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà

è áåçîïàñíîñòè. Êîíêðåòíûå óñëîâèÿ ïðîèçâîäñòâà íà ïðåä-

ïðèÿòèè è ðàçëè÷íûå ñïåöèôèêàöèè ìàòåðèàëà äåëàþò êàæ-

äûé ïðîäóêò óíèêàëüíûì. Ýòè ñïåöèôèêàöèè ñèñòåìàòè÷å-

ñêè çàíîñÿòñÿ â áàçó äàííûõ, ïîçâîëÿÿ ñóäåáíûì ýêñïåðòàì

ñîïîñòàâëÿòü õàðàêòåðèçóåìûé ìàòåðèàë è ðåãèñòðàöèîí-

íûå çàïèñè ïðåäïðèÿòèÿ. Òàêîå ñîïîñòàâëåíèå äàåò óáåäè-

òåëüíîå äîêàçàòåëüñòâî ïðîèñõîæäåíèÿ ìàòåðèàëà.

Êîíå÷íî, â íà÷àëå àíàëèçà èñòîðèÿ èññëåäóåìîãî ìàòå-

ðèàëà íåèçâåñòíà. Ïîýòîìó àíàëèòèê ñíà÷àëà äîëæåí îïðå-

äåëèòü ðÿä åãî áàçîâûõ äàííûõ è çàòåì âåñòè ïîèñê â àðõèâ-

íûõ ðåãèñòðàöèîííûõ çàïèñÿõ ïðåäïðèÿòèÿ èëè äðóãèõ 

ñîîòâåòñòâóþùèõ èìåþùèõñÿ áàçàõ äàííûõ. Ñëåäóÿ ïðèí-

öèïó äèàãíîñòèðîâàíèÿ è ïîëó÷àÿ äîïîëíèòåëüíî çàïðî-

øåííûå äàííûå, àíàëèòèê ïîñòåïåííî èñêëþ÷àåò ïðåäïîëà-

ãàåìûå âîçìîæíûå ìåñòà ïðîèñõîæäåíèÿ ìàòåðèàëà, ïîêà â

êîíöå êîíöîâ íå îñòàåòñÿ îäíî òîëüêî ìåñòî âîçìîæíîãî

ïðîèñõîæäåíèÿ. Èíûìè ñëîâàìè, àíàëèòè÷åñêîå ðàññëåäî-

âàíèå ðóêîâîäñòâóåòñÿ è îïðåäåëÿåòñÿ íàëè÷èåì ñîîòâåòñò-

âóþùåé “èñòîðè÷åñêîé” èíôîðìàöèè.

Используемые для анализа
средства
ßäåðíàÿ ñóäåáíàÿ ýêñïåðòèçà ìîæåò îïèðàòüñÿ íà ñàìûå ðàç-

íîîáðàçíûå øèðîêî ïðèìåíÿåìûå è ïðèçíàííûå ìåòîäû.

Àíàëèòè÷åñêèé èíñòðóìåíòàðèé è ïðîöåäóðû, èñïîëüçóå-

ìûå â ïðîèçâîäñòâå ðàäèîàêòèâíûõ è ÿäåðíûõ ìàòåðèàëîâ,

íå òîëüêî ïðèìåíèìû, íî è íåîáõîäèìû äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðàâ-

íîöåííîé ïî êà÷åñòâó èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ òðåáóåòñÿ äëÿ

ñðàâíåíèÿ ñ ðåãèñòðàöèîííûìè çàïèñÿìè ïðåäïðèÿòèÿ. Âî

âñòàâêå îá àíàëèòè÷åñêèõ ñðåäñòâàõ (ñì. âñòàâêó “Ñðåäñò-

âà àíàëèòè÷åñêèõ ìåòîäîâ”) êðàòêî ïåðå÷èñëåíû íàèáîëåå

ðàñïðîñòðàíåííûå ìåòîäû àíàëèçà, èñïîëüçóåìûå â íàñòîÿ-

ùåå âðåìÿ. Îíè îáúåäèíåíû â ãðóïïû ïî õàðàêòåðó îñóùå-

ñòâëÿåìûõ ñ èõ ïîìîùüþ îïåðàöèé:

� èçìåðåíèå âåñà è ðàçìåðîâ ìàòåðèàëîâ, íàïðèìåð òîï-

ëèâíîé òàáëåòêè;

� îïðåäåëåíèå ðàñïðîñòðàíåííîñòè îñíîâíûõ íóêëèäîâ,

íàïðèìåð ïðè îáîãàùåíèè óðàíà-235;

� àíàëèç õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà;

� îïèñàíèå ìèêðîñòðóêòóðû; è

� àíàëèç ïðèìåñåé.

Èíîãäà äëÿ ñðàâíåíèÿ ñ èìåþùèìèñÿ, íî î÷åíü êîíêðåò-

íûìè ïðîøëûìè äàííûìè ÿäåðíîìó ñóäåáíîìó ýêñïåðòó

òðåáóþòñÿ ñïåöèàëüíûå àíàëèçû, òàêèå êàê îïðåäåëåíèå

ñòåïåíè øåðîõîâàòîñòè ïîâåðõíîñòè òîïëèâà, ðàçìåðà êðó-

ïèíîê è ò. ä.

ßäåðíàÿ ñóäåáíàÿ ýêñïåðòèçà, ïîäîáíî êëàññè÷åñêîé ñó-

äåáíîé ýêñïåðòèçå è ãåîêîñìîëîãèè, èñïîëüçóåò ìåòîäû õè-

ìè÷åñêîãî àíàëèçà, à òàêæå îïòè÷åñêóþ è ýëåêòðîííóþ ìèê-

ðîñêîïèþ. Îñîáåííî âàæíû ìåòîäû ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè.

Íåêîòîðûå èç íèõ òàêæå øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ àíàëèçà

ñëåäîâ ïðèðîäíûõ ýëåìåíòîâ (íàïðèìåð, ìàññ-ñïåêòðîìåò-

ðèÿ ñ ïëàçìåííûì íàâåäåíèåì èëè èñêðîâûì èñòî÷íèêîì,

íàïûëåíèåì èëè ëàçåðíîé àáëÿöèåé); íî â ÿäåðíîé ñóäåáíîé

ýêñïåðòèçå íåîïðîâåðæèìóþ èíôîðìàöèþ äàþò èçìåðåíèÿ

èçìåíåíèé â ðàñïðîñòðàíåííîñòè îïðåäåëåííûõ èçîòîïîâ.

Äëÿ íóêëèäîâ ñ âûñîêîé óäåëüíîé ðàäèîàêòèâíîñòüþ ïîäõî-

äÿùèìè ñðåäñòâàìè àíàëèçà ÿâëÿþòñÿ ðàäèîìåòðè÷åñêèå ìå-

òîäû, â îñîáåííîñòè àëüôà- è ãàììà-ñïåêòðîìåòðèÿ. ×åòêèå

õàðàêòåðèñòèêè ÷àñòèö, äàæå åñëè îíè ñîäåðæàò ñëàáîàêòèâ-

íûå èçîòîïû, ìîæíî ïîëó÷èòü ìåòîäîì ýëåêòðîííîé ìèêðî-

ñêîïèè â ñî÷åòàíèè ñ ìàññ-ñïåêòðîìåòðèåé âòîðè÷íûõ èî-

íîâ. Ñîîòâåòñòâóþùàÿ èíñòðóìåíòàëüíàÿ áàçà îáåñïå÷èâàåò

ñî÷åòàíèå âûñîêîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçðåøåíèÿ ñ î÷åíü

õîðîøåé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ìåòîäîâ õèìè÷åñêîãî äåòåêòè-

ðîâàíèÿ è âûñîêèì ðàçðåøåíèåì ïî ìàññå (èçîòîïîâ).

Характерные примеры
Â áàçå äàííûõ ÌÀÃÀÒÝ ñîäåðæàòñÿ ñâåäåíèÿ î äâóõ èìåâ-

øèõ ìåñòî èíöèäåíòàõ, àíàëèç êîòîðûõ áûë ïðîâåäåí â

ÑÐÅÄÑÒÂÀ ÀÍÀËÈÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÌÅÒÎÄÎÂ 
ÄËß ßÄÅÐÍÎÉ ÑÓÄÅÁÍÎÉ ÝÊÑÏÅÐÒÈÇÛ

Для материала, имеющего  Датиро- Радиоток- Исполь- Происхож-
массу или объем вание сичность зование дение

Оптическая микроскопия Х Х

Гамма- и альфа-спектроскопия Х Х

МС* с индуктивно наведенной плазмой Х Х Х Х

МС* с разрядным свечением Х

Микрозондирование Х

Электронная микроскопия + EDX** Х

Дифракция рентгенолучей Х

МС* тепловых ионов + изотопное разбавление Х Х Х

Для частиц

Электронная микроскопия Х

МС* вторичных ионов Х Х Х

* МС – масс-спектрометрия              ** EDX – рентгенографический анализ методом энергетической дисперсии
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ÈÒÝ è êîòîðûå èëëþñòðèðóþò èñïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ ÿäåð-

íîé ñóäåáíîé ýêñïåðòèçû.

Â Óëüìå, Ãåðìàíèÿ, ïîëèöèÿ îáíàðóæèëà â áàíêîâñêîì

ñåéôå 202 ðàäèîàêòèâíûå òàáëåòêè. Ôîðìà òàáëåòîê óêàçû-

âàëà íà òî, ÷òî îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ÿäåðíîå òîïëèâî äëÿ

ëåãêîâîäíîãî ðåàêòîðà. Àíàëèç îáíàðóæèë îáîãàùåíèå

4,38% ïî U-235, ÷òî ñâèäåòåëüñòâîâàëî îá èõ ïðåäíàçíà÷å-

íèè äëÿ íîâîé çàãðóçêè. Ïðèìåñè ñîîòâåòñòâîâàëè ñïåöèôè-

êàöèÿì äâóõ çàâîäîâ ïî èçãîòîâëåíèþ ÿäåðíîãî òîïëèâà, êî-

òîðûå ïðîèçâîäÿò òàêèå òàáëåòêè. Â ýòîé ñèòóàöèè òðåáîâà-

ëàñü äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ – ïóñòü è ìåíåå çíà÷èìàÿ

â òåõíè÷åñêîì ñìûñëå – ïî ïðèìåñÿì [òàêàÿ êàê õàðàêòåðíîå

ñîäåðæàíèå íàòðèÿ (Na) â äèàïàçîíå 1 ÷àñòèöà íà ìèëëèàðä

îò áëèçëåæàùåãî çàâîäà ïî ïðîèçâîäñòâó êàóñòè÷åñêîé 

ñîäû] èëè ïî ðàçíèöå â ìåòîäàõ ïðîèçâîäñòâà, âûðàæàþ-

ùåéñÿ â ðàçíîé øåðîõîâàòîñòè ïîâåðõíîñòè òàáëåòîê.

Èìåííî ïîñëåäíÿÿ èíôîðìàöèÿ â êîíöå êîíöîâ ïîçâîëèëà

îïðåäåëèòü èñêîìûé çàâîä ïðîèñõîæäåíèÿ, ïîñêîëüêó áûëî

èçâåñòíî, ÷òî òàì ïðèìåíÿåòñÿ ìîêðîå øëèôîâàíèå, äàþ-

ùåå áîëåå ãëàäêóþ ïîâåðõíîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ ñóõîé 

øëèôîâêîé, èñïîëüçóåìîé â äðóãèõ ìåñòàõ.

Ìàññ-ñïåêòðîìåòðèÿ âòîðè÷íûõ èîíîâ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ

çàìåðîâ ñòåïåíè îáîãàùåíèÿ ïî U-235 â ÷àñòèöàõ ìàçêîâûõ

ïðîá ñ öåëüþ îáíàðóæèòü ñëåäû òàéíîãî îáîãàùåíèÿ óðàíà

íà îñíîâàíèè ñîáðàííûõ ÌÀÃÀÒÝ ïðîá îêðóæàþùåé ñðå-

äû. Ñ ïîìîùüþ ýòîãî ýôôåêòèâíîãî ìåòîäà áûëè òàêæå 

îáíàðóæåíû ÷àñòèöû ñ 87,8% ñîäåðæàíèÿ U-235 â ðàäèîàê-

òèâíîì ïðåäìåòå èç íåðæàâåþùåé ñòàëè, íàéäåííîì íà

ñêëàäå ìåòàëëîëîìà ìåòàëëîïåðåðàáàòûâàþùåãî çàâîäà. Ïî

ôîðìå åãî îïîçíàëè êàê òîïëèâíóþ ñáîðêó áûñòðîãî ðåàêòî-

ðà. Îáû÷íîå îáîãàùåíèå ïî U-235 äëÿ áûñòðûõ ðåàêòîðîâ

ñîñòàâëÿåò 19%, ÷òî íåïðèãîäíî äëÿ îðóæåéíîãî èñïîëüçî-

âàíèÿ. Ïîýòîìó áûë ñäåëàí âûâîä, ÷òî ýòà ñáîðêà ÿâëÿåòñÿ

ïðîòîòèïíîé äëÿ èçâåñòíîãî ðåàêòîðà ìàëîé ìîùíîñòè äëÿ

èñïûòàíèÿ ìàòåðèàëîâ. Òîïëèâî, èçãîòîâëåííîå ïèðîõèìè-

÷åñêèìè ìåòîäàìè, áûëî èçúÿòî èç ñáîðêè ñ ïîìîùüþ 

íåïðîôåññèîíàëüíîé àáðàçèâíîé âûðåçêè ñòåðæíåé. Èíòå-

ðåñíî îòìåòèòü ïðè ýòîì, ÷òî èçúÿòîå òîïëèâî íåçàêîííî 

ïåðåïðàâëÿëîñü îòäåëüíûìè ïàðòèÿìè ÷åðåç íåñêîëüêî 

ãîñóäàðñòâ, ïðåæäå ÷åì áûëî çàäåðæàíî ïîëèöèåé. Îáðàçöû

âñåõ çàäåðæàííûõ ìàòåðèàëîâ áûëè èäåíòè÷íû ïî îáîãàùå-

íèþ U-235 è ïðèìåñÿì.

Пока “скользим по поверхности”
Äëÿ ðàñêðûòèÿ èñòîðèè íåèçâåñòíîãî ÿäåðíîãî èëè ðàäèîàê-

òèâíîãî ìàòåðèàëà äî ñèõ ïîð îùóùàåòñÿ ïîòðåáíîñòü â íî-

âûõ ìåòîäàõ. Â õîäå âåäóùèõñÿ èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê

äîëæíû áûòü ïîëó÷åíû ìåòîäèêè áîëåå òî÷íîãî àíàëèçà 

è áîëåå óáåäèòåëüíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ðåçóëüòàòîâ, ÷òîáû 

÷èòàòü ýíäîãåííóþ èíôîðìàöèþ, çàëîæåííóþ â ìàòåðèàëå.

Â áóäóùåì äîëæíî ñòàòü ëåã÷å îáíàðóæèâàòü ðàçëè÷èÿ ìåæ-

äó ðàçíûìè ïðîöåññàìè îáîãàùåíèÿ ïî U-235, âîññîçäàâàòü

èñòîðèþ ýêñïëóàòàöèè çàâîäà ïî ïåðåðàáîòêå íà îñíîâå àíà-

ëèçà åãî îòõîäîâ è ðàñïîçíàâàòü ñòàäèè ïðîöåññà èçãîòîâëå-

íèÿ ìàòåðèàëà.

Ñîîòâåòñòâóþùèå àíàëèòè÷åñêèå ñðåäñòâà è ìåòîäû óæå

øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ. Îäíàêî òîëüêî íåìíîãèå ëàáîðàòî-

ðèè èìåþò ëèöåíçèþ äëÿ ðàáîòû ñ ÿäåðíûìè èëè ðàäèîàê-

òèâíûìè ìàòåðèàëàìè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ÌÀÃÀÒÝ ðàññìàòðè-

âàåò âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ ìåæäóíàðîäíîé ñåòè ëàáîðàòî-

ðèé ïî ÿäåðíîé ñóäåáíîé ýêñïåðòèçå, êîòîðàÿ îêàçûâàëà áû

óñëóãè ãîñóäàðñòâàì-÷ëåíàì â èäåíòèôèêàöèè è õàðàêòåðè-

ñòèêå íåèçâåñòíîãî ìàòåðèàëà. Ó÷åíûå ñìîãëè áû ïîñåùàòü

ëàáîðàòîðèè ñåòè, ÷òîáû íàáëþäàòü èññëåäîâàíèå ìàòåðèà-

ëà, çàäåðæàííîãî â èõ ãîñóäàðñòâå.

Âñå íàêîïëåííûå äàííûå èãðàþò âàæíåéøóþ ðîëü â îï-

ðåäåëåíèè ïðîèñõîæäåíèÿ ìàòåðèàëà. Ïîñêîëüêó äîñòóï ê

òàêîé èíôîðìàöèè îãðàíè÷åí ðàìêàìè çàêîíà, êîììåð÷å-

ñêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ è ñîîáðàæåíèÿìè íàöèîíàëüíîé

áåçîïàñíîñòè, áûëî ïðåäëîæåíî äîãîâîðèòüñÿ îá îðãàíèçà-

öèè ñåòè áàíêîâ äàííûõ òîëüêî â öåëÿõ ïîèñêà. Àíàëèòè÷å-

ñêèå ðàññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü áû ÷åðåç ýòó ñåòü äî òåõ

ïîð, ïîêà ðåçóëüòàòû íå âûÿâèëè áû ñîâïàäåíèå â îäíîé èç

áàç äàííûõ. Áóäåò ëè ðåçóëüòàò îáíàðîäîâàí, íå äîëæíî

èìåòü áîëüøîãî çíà÷åíèÿ, åñëè ïîñëåäíèé çàêîííûé âëàäå-

ëåö ñìîæåò ïðèçíàòü ñâîé ìàòåðèàë è çàêðûòü îáíàðóæåí-

íóþ ëàçåéêó äëÿ çëîóìûøëåííèêîâ.

ÑËÓ×ÀÈ ÍÅÇÀÊÎÍÍÎÃÎ ÎÁÎÐÎÒÀ ßÄÅÐÍÛÕ 
È ÐÀÄÈÎÀÊÒÈÂÍÛÕ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ

»˛Ì  ̧2003

Ëîòàð Êîõ ñîòðóäíè÷àë ñ ÌÀÃÀÒÝ ïî ïðîáëåìå íå-

çàêîííîãî ÿäåðíîãî îáîðîòà. Íåäàâíî îí óøåë ñ ïîñòà

äèðåêòîðà îòäåëà â Åâðîïåéñêîì èíñòèòóòå òðàíñóðà-

íîâûõ ýëåìåíòîâ, Êàðëñðóý, Ãåðìàíèÿ. Ýë. ïî÷òà:

koch.weingarten@t-online.de.


