
Îáìåí îïûòîì è ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà íåîáõîäèìû, ÷òîáû ìèðîâîå ÿäåðíîå

ñîîáùåñòâî ìîãëî ðåøèòü ïðîáëåìó âîññòàíîâëåíèÿ ïëîùàäîê ÿäåðíûõ

óñòàíîâîê áåçîïàñíûì îáðàçîì ñ ýôôåêòèâíûì ðàñõîäîâàíèåì ñðåäñòâ.

Ñ
íÿòèå ñ ýêñïëóàòàöèè àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé è ÿäåðíûõ óñ-

òàíîâîê  ñòàíîâèòñÿ âñå áîëåå âàæíûì âèäîì äåÿòåëüíîñòè

ãëîáàëüíîãî ìàñøòàáà, òàê êàê ìíîãèå ÿäåðíûå óñòàíîâêè ïî

âñåìó ìèðó äîñòèãàþò ïîðû çàâåðøåíèÿ ýêñïëóàòàöèè. Òùà-

òåëüíî ïëàíèðóåìîå ñíÿòèå ñ ýêñïëóàòàöèè íåîáõîäèìî êàê

äëÿ èçáàâëåíèÿ îò ïîòåíöèàëüíîé îïàñíîñòè íåíóæíûõ áîëåå àòîìíûõ ýëåêò-

ðîñòàíöèé, òàê è äëÿ äåìîíñòðàöèè òîãî, ÷òî äëÿ ñîâðåìåííûõ ñòàíöèé âîñ-

ñòàíîâëåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî ýêîíîìè÷åñêè ýô-

ôåêòèâíûì è áåçîïàñíûì îáðàçîì. Ñîñòàðèâøèåñÿ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè

ÿäåðíûå îáúåêòû âåñüìà ðàçíîîáðàçíû è âêëþ÷àþò êàê ýêñïåðèìåíòàëüíûå

ñòàíöèè, íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ êîòîðûõ íå ó÷èòûâàëèñü ïðîáëåìû âîñ-

ñòàíîâëåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, òàê è áîëåå ñîâðåìåííûå ýíåðãåòè÷åñêèå

ðåàêòîðû, ïðè ïðîåêòèðîâàíèè êîòîðûõ áûëî óäåëåíî âíèìàíèå ñíÿòèþ ñ

ýêñïëóàòàöèè. Îáùàÿ ñòîèìîñòü ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàáîò â ìèðå îöåíèâàåò-

ñÿ òûñÿ÷àìè ìèëëèàðäîâ äîëëàðîâ ÑØÀ.

Â áàçå äàííûõ Âñåìèðíîé ÿäåðíîé àññîöèàöèè (WNA) óêàçàíû âûâå-

äåííûå èç ýêñïëóàòàöèè ÿäåðíûå óñòàíîâêè, ëèáî îæèäàþùèå ñíÿòèÿ 

ñ ýêñïëóàòàöèè, ëèáî óæå ñíèìàåìûå ñ ýêñïëóàòàöèè:

� 115 ýíåðãåòè÷åñêèõ è èññëåäîâàòåëüñêèõ ðåàêòîðîâ;

� 5 ïðåäïðèÿòèé ïî ïåðåðàáîòêå òîïëèâà;

� 14 çàâîäîâ ïî èçãîòîâëåíèþ òîïëèâà;

� 60 ðóäíèêîâ.

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå îñâåùàþòñÿ êëþ÷åâûå ïðîáëåìû, ñ êîòîðûìè

ñòàëêèâàþòñÿ ìåæäóíàðîäíûå ïðîãðàììû ïî ñíÿòèþ ñ ýêñïëóàòàöèè,

ñ ïðèâëå÷åíèåì îïûòà Óïðàâëåíèÿ ïî àòîìíîé ýíåðãèè Ñîåäèíåííîãî

Êîðîëåâñòâà (UKAEA) äëÿ èëëþñòðàöèè óðîêîâ, âàæíûõ äëÿ âñåé îò-

ðàñëè.

“Ноу-хау” проекта
Ìåòîäîëîãèÿ, îðãàíèçàöèÿ è èñêóññòâî óïðàâëåíèÿ ïðîåêòîì, à

òàêæå ñòðàòåãèÿ çàêëþ÷åíèÿ êîíòðàêòîâ, òðåáóåìûå äëÿ âîññòà-

íîâëåíèÿ ÿäåðíûõ ïëîùàäîê, âñå áîëåå îò÷åòëèâî ïîíèìàþòñÿ

ÿäåðíûì ñîîáùåñòâîì, îñîáåííî â Åâðîïå è Ñîåäèíåííûõ Øòà-

УРОКИ, КОТОРЫЕ НАДО УСВОИТЬ Джон Маккеоун

Ñíÿòèå ñ ýêñïëóàòàöèè:
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òàõ Àìåðèêè. Ñòðàíû îáìåíèâàþòñÿ çíàíèÿìè â öåëÿõ ðåøå-

íèÿ êîíêðåòíûõ ïðîáëåì ñíÿòèÿ ñ ýêñïëóàòàöèè, íàïðèìåð

ðåàêòîðîâ â ×åðíîáûëå è ðåàêòîðà ÁÍ-350 â Êàçàõñòàíå. Ýòè

çíàíèÿ è îïûò ñîäåéñòâóþò äîñòèæåíèþ óñòîé÷èâîãî ðàçâè-

òèÿ òåì, ÷òî îíè íå ñòàâÿò ïîä óãðîçó âîçìîæíîñòü áóäóùèõ

ïîêîëåíèé óäîâëåòâîðÿòü ñâîè ñîáñòâåííûå ïîòðåáíîñòè.

Ñëîæíîñòü áîëåå êðóïíûõ ÿäåðíûõ ïëîùàäîê ñ íåñêîëü-

êèìè ðåàêòîðàìè, ñâÿçàííûìè ñ íèìè çàâîäàìè ïî èçãîòîâ-

ëåíèþ òîïëèâà è óñòàíîâêàìè ïî îáðàùåíèþ ñ îòõîäàìè,

ïðèâåëà ê òîìó, ÷òî îòðàñëü ïðèíÿëà êîìïëåêñíûå ñòðàòåãèè

âîññòàíîâëåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. Íà òàêèõ ïëîùàäêàõ,

êàê Ðîêè-Ôëýòñ â ÑØÀ è ïëîùàäêà Äóíðåé UKAEA â 

Øîòëàíäèè, áûëè ðàçðàáîòàíû êîìïëåêñíûå ïëàíû ñíÿòèÿ 

ñ ýêñïëóàòàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñî÷åòàíèÿ ñòàíäàðòíûõ

êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ ïðîåêòîâ è ñïå-

öèàëèçèðîâàííûõ ïðîãðàììíûõ ïàêåòîâ ñîáñòâåííîé ðàçðà-

áîòêè. Óñòàíîâëåíà ïðèîðèòåòíîñòü ðàáîò äëÿ óñòðàíåíèÿ

íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûõ îïàñíîñòåé íà ðàííåé ñòàäèè îñóùå-

ñòâëåíèÿ ïðîãðàììû è îäíîâðåìåííî îáåñïå÷åíèÿ îïòèìè-

çàöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ðåñóðñîâ è ðàñõîäîâ, ñ òåì ÷òîáû îíè

îñòàâàëèñü íà ðåàëèñòè÷åñêèõ óðîâíÿõ, â öåëÿõ ïîëó÷åíèÿ

íàèëó÷øèõ ðåçóëüòàòîâ íà ïðîèçâåäåííûå çàòðàòû. Â ñî÷å-

òàíèè ñ èññëåäîâàíèÿìè, âûÿâëÿþùèìè ïðåäïî÷òèòåëüíûå

òåõíè÷åñêèå âàðèàíòû, òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò ñîãëàñîâàòü

ãðàôèê âðåìåíè îáðàçîâàíèÿ îòõîäîâ ñ ïîòðåáíîñòÿìè â íî-

âûõ õðàíèëèùàõ îòõîäîâ è óñòàíîâêàõ äëÿ çàõîðîíåíèÿ.

Ñîñðåäîòî÷åíèå íà êîíå÷íîé öåëè ïðîåêòà ïðè ñòðîãîé

îò÷åòíîñòè î õîäå åãî îñóùåñòâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì

ìîìåíòîì äëÿ óñïåøíîãî óïðàâëåíèÿ ñíÿòèåì ñ ýêñïëóàòà-

öèè. Ðàñïðîñòðàíåííûé îïûò íàèëó÷øåé îðãàíèçàöèè ðàáîò

òðåáóåò òùàòåëüíîãî êîíòðîëÿ ñîîòâåòñòâèÿ ðàñõîäîâ îñíîâ-

íîé íàïðàâëåííîñòè ïëàíîâ ðàáîò ïî ïðîåêòó ñíÿòèÿ ñ ýêñ-

ïëóàòàöèè.

Обращение с отходами
Äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòåé â òåêóùåì è îêîí÷àòåëü-

íîì çàõîðîíåíèè îòõîäîâ âàæíî îñóùåñòâëÿòü äåòàëüíîå

ïëàíèðîâàíèå îáðàùåíèÿ ñ íèìè. Ïðèçíàíî, ÷òî ðàçäåëåíèå

(Вверху) Прежде: Бассейн выдержки топлива 
паропроизводящего тяжеловодного реактора 
в Уинфрите, когда реактор находился 
в эксплуатации.
(Справа) Теперь: Посетители осматривают бассейн
выдержки топлива в Уинфрите, который был
успешно осушен и дезактивирован.
(Предоставлено: UKAEA)
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Çäðàâûé ñìûñë ïîäñêàçûâàåò,

÷òî ñíÿòèå ñ ýêñïëóàòàöèè

àíàëîãè÷íûõ ÿäåðíûõ

óñòàíîâîê ïî âñåìó ìèðó

âûèãðàåò îò îáìåíà îïûòîì,

äîñòèæåíèÿìè è äàæå

íåóäà÷àìè.

îòõîäîâ â ìåñòå èõ îáðàçîâàíèÿ ìèíèìèçèðóåò ðàñõîäû è ðå-

ñóðñû. Íà ïðàêòèêå ïðè ïðàâèëüíîì óïðàâëåíèè îáåñïå÷è-

âàåòñÿ òàêîå ïîëîæåíèå, êîãäà ïîòîêè îòõîäîâ íå âîçíèêàþò

äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäóò îïðåäåëåíû ñïîñîáû èõ êîíäèöèî-

íèðîâàíèÿ, õðàíåíèÿ èëè çàõîðîíåíèÿ. Õîòÿ ïðè îòñóòñòâèè

ïëîùàäêè îêîí÷àòåëüíîãî çàõîðîíåíèÿ îòõîäîâ ýòî ìîæåò

îêàçàòüñÿ òðóäíûì, íåçàâèñèìî îò õàðàêòåðà îòõîäîâ ïðîèç-

âîäèòåëü èëè ñîáñòâåííèê äîëæíû ïðîâåñòè òùàòåëüíóþ

îöåíêó âåðîÿòíîé ïðèåìëåìîñòè ïðåäëîæåííîãî ñòàíäàðòà

è âåðîÿòíîé ïðèãîäíîñòè êàæäîé ôîðìû îòõîäîâ äëÿ óäîâ-

ëåòâîðåíèÿ ýòèì ñòàíäàðòàì.

Îòõîäû, äîñòàâøèåñÿ â íàñëåäñòâî, ìîãóò ñîçäàâàòü îñî-

áûå ïðîáëåìû. Ýòîò ìàòåðèàë ÷àñòî èìååò ñëîæíûå ãåòåðî-

ãåííûå ôîðìû, êîòîðûå ìîãóò îêàçàòüñÿ òðóäíûìè äëÿ îáðà-

áîòêè, êëàññèôèêàöèè è àíàëèçà â öåëÿõ óäîâëåòâîðåíèÿ âñå

áîëåå äåòàëèçèðóåìûõ òðåáîâàíèé ïî èõ õàðàêòåðèçàöèè,

êîòîðûå âûäâèãàþò îïåðàòîðû óñòàíîâîê ïî õðàíåíèþ è 

çàõîðîíåíèþ îòõîäîâ è ðåãóëèðóþùèå îðãàíû.

Совместное обучение персонала
Íåõâàòêà ïåðñîíàëà, êâàëèôèöèðîâàííîãî è ïîäãîòîâëåííî-

ãî äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ âîññòàíîâëåíèÿ ïëîùàäîê ÿäåðíûõ

óñòàíîâîê, îêàçûâàåòñÿ îáùåé ïðîáëåìîé äëÿ âñåé Åâðîïû.

Ïðèíÿòàÿ íàèëó÷øàÿ ïðàêòèêà ïðèçíàåò íåîáõîäèìîñòü ðàñ-

øèðåíèÿ ñîòðóäíè÷åñòâà ìåæäó îòðàñëüþ è íàóêîé â äåëå

ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè è îáó÷åíèÿ ïåðñîíàëà ïî ñî-

îòâåòñòâóþùèì äèñöèïëèíàì.

Èìåþòñÿ áåçóñëîâíûå ñâèäåòåëüñòâà òîãî, ÷òî ýòî ó÷è-

òûâàåòñÿ â Åâðîïå. Ðàìî÷íûå ïðîãðàììû ÅÑ îáåñïå÷èâàþò

ñîçäàíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ñåòåé è êîíñóëüòàòèâíûõ êîìè-

òåòîâ. Åâðîïåéñêîå îáùåñòâî ïî àòîìíîé ýíåðãèè ðàññìîò-

ðåëî ïðåäëîæåíèÿ î ââåäåíèè åâðîïåéñêîé ñòåïåíè ìàãèñò-

ðà â îáëàñòè ÿäåðíîé òåõíèêè.

Ìèíèñòåðñòâî òîðãîâëè è ïðîìûøëåííîñòè Ñîåäèíåí-

íîãî Êîðîëåâñòâà âîçãëàâëÿåò Èíèöèàòèâó ïî ïîäãîòîâêå

ñïåöèàëèñòîâ ÿäåðíîé îòðàñëè, â êîòîðîé ó÷àñòâóþò ïðåä-

ñòàâèòåëè ïðîìûøëåííîñòè, ðåãóëèðóþùèõ îðãàíîâ è

ÂÓÇ'îâ. UKAEA ôèíàíñèðóåò àñïèðàíòñêèé êóðñ â îáëàñòè

ñíÿòèÿ ñ ýêñïëóàòàöèè ÿäåðíûõ óñòàíîâîê â Áèðìèíãåìñêîì

óíèâåðñèòåòå. Íîâûé èíñòèòóò âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ â 

Ñåâåðíîé Øîòëàíäèè, îõâàòûâàþùèé ãåîãðàôè÷åñêóþ çîíó

Äóíðåÿ, Óíèâåðñèòåò Èíñòèòóòà òûñÿ÷åëåòèÿ Ñåâåðíîãî íà-

ãîðüÿ è îñòðîâîâ (UHI), íàëàæèâàåò ñîîòâåòñòâóþùèå ñâÿçè

ñ äðóãèìè åâðîïåéñêèìè îáðàçîâàòåëüíûìè öåíòðàìè. Ñþäà

âõîäÿò Íàöèîíàëüíûé íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ÿäåðíûé èíñòè-

òóò (INSTN) âî Ôðàíöèè, öåíòðû â Ðèìå è Ëþáëÿíå, à òàêæå

Íàöèîíàëüíàÿ ëàáîðàòîðèÿ ÑØÀ â Àéäàõî-Ôîëñ.

Íà ïðîìûøëåííîì ôðîíòå îñóùåñòâëÿþòñÿ ïðîãðàììû

îáìåíà èíæåíåðàìè ÿäåðíîé ïðîìûøëåííîñòè. UKAEA

ïðèãëàñèëà èíæåíåðîâ èç Ôðàíöèè, Êàçàõñòàíà è Ëèòâû äëÿ

ðàáîòû ñî ñâîèìè ñïåöèàëèñòàìè-èíæåíåðàìè. Îäíà ôðàí-

öóçñêàÿ êîìïàíèÿ ôèíàíñèðóåò îáó÷åíèå ñòóäåíòîâ èíæå-

íåðíûì ñïåöèàëüíîñòÿì â UHI.

Позиция регулирующих органов
Ïîñòåïåííîå óñòðàíåíèå îïàñíîñòè ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì âî-

ïðîñîì ïðè âîññòàíîâëåíèè îêðóæàþùåé ñðåäû â ðàéîíå

äîñòàâøèõñÿ â íàñëåäñòâî ÿäåðíûõ óñòàíîâîê, áóäü òî ðåàê-

òîðû, õèìè÷åñêèå çàâîäû èëè äðóãèå óñòàíîâêè. Ýòà ðàáîòà

äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ áåçîïàñíûì îáðàçîì è â ðàìêàõ óò-

âåðæäåííûõ ïîëîæåíèé ïî áåçîïàñíîñòè, ñîîòâåòñòâóþùèõ

îïðåäåëåííûì âèäàì ðàáîò. Åñëè ïðè îáåñïå÷åíèè ýêñïëóà-

òàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ðå÷ü èäåò î ïîäòâåðæäåíèè áåçî-

ïàñíîñòè íà îñíîâå ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ óñòàíîâêè ñ

êðàòêîâðåìåííûìè èçäåðæêàìè è âûãîäàìè, òî îáåñïå÷åíèå

áåçîïàñíîñòè äëÿ äëèòåëüíîãî ïðîåêòà ïî ñíÿòèþ ñ ýêñïëó-

àòàöèè äîëæíî áûòü ïîäòâåðæäåíî íà îñíîâå óñòîé÷èâîãî

ðàçâèòèÿ è óñëîâèé äëÿ áóäóùèõ ïîêîëåíèé.

Òî÷êà çðåíèÿ ðåãóëèðóþùèõ îðãàíîâ òåïåðü ìåíÿåòñÿ;

ïðèçíàåòñÿ, ÷òî ïðîöåññ ñíÿòèÿ ñ ýêñïëóàòàöèè çà÷àñòóþ 

ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ êîìïëåêñîâ ìåðîïðèÿòèé ïî äåçàêòè-

âàöèè è äåìîíòàæó, êîòîðûå ìîãóò êîíòðîëèðîâàòüñÿ ñ ïî-

ìîùüþ îöåíîê ðèñêà, çàÿâëåíèé î ïðèìåíÿåìûõ ìåòîäàõ è

íåçàâèñèìûõ àâòîðèòåòíûõ ðàññìîòðåíèé. Ïîýòîìó èçëîæå-

íèå äåëà ïî áåçîïàñíîñòè ñíÿòèÿ ñ ýêñïëóàòàöèè äîëæíî

áûòü ñòðàòåãè÷åñêèì äîêóìåíòîì, â êîòîðîì àíàëèçèðóþòñÿ

îïàñíîñòè è îòäåëüíûå ýòàïû, òðåáóåìûå äëÿ èõ óìåíüøå-

íèÿ. Ñîãëàñíî ýòîé òî÷êå çðåíèÿ òàêæå ïðèçíàåòñÿ, ÷òî â 

õîäå ñíÿòèÿ ñ ýêñïëóàòàöèè ìîãóò âîçðàñòàòü êðàòêîâðåìåí-

íûå ðèñêè, äëÿ òîãî ÷òîáû äîáèòüñÿ óìåíüøåíèÿ îïàñíî-

ñòåé â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå.

Всемирное сотрудничество 
в отрасли
Çäðàâûé ñìûñë ïîäñêàçûâàåò, ÷òî ñíÿòèå ñ ýêñïëóàòàöèè àíà-

ëîãè÷íûõ ÿäåðíûõ óñòàíîâîê ïî âñåìó ìèðó âûèãðàåò îò îá-

ìåíà îïûòîì. Ñíÿòèå ñ ýêñïëóàòàöèè â áëèæàéøåå âðåìÿ è â

áóäóùåì èìåþùèõñÿ â ìèðå ðåàêòîðîâ íà áûñòðûõ íåéòðî-

íàõ áåçóñëîâíî ñòàâèò ìíîæåñòâî îáùèõ ïðîáëåì, è â íàñòî-

ÿùåå âðåìÿ îòðàñëü, íåñîìíåííî, äîñòàòî÷íî ñîçðåëà äëÿ îá-

ìåíà èíôîðìàöèåé ïî ñâîèì ïðîáëåìàì è ïóòÿì èõ ðåøåíèÿ.

Íåñêîëüêî âåñüìà ïîçèòèâíûõ øàãîâ óæå ñäåëàíî â ýòîì

íàïðàâëåíèè: Ðàáî÷àÿ ãðóïïà Àãåíòñòâà ïî ÿäåðíîé ýíåðãèè

(NEA) ïî ñíÿòèþ ñ ýêñïëóàòàöèè ïîëüçóåòñÿ áîëüøèì óâà-

æåíèåì è ïîîùðÿåò ñâîáîäíóþ è îòêðûòóþ äèñêóññèþ; â

ðàâíîé ñòåïåíè öåííû çàñåäàíèÿ Ãðóïïû Âñåìèðíîé àññî-
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öèàöèè îïåðàòîðîâ àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé (ÂÀÎ ÀÝÑ) ïî

ñíÿòèþ ñ ýêñïëóàòàöèè áûñòðûõ ðåàêòîðîâ. Â ÌÀÃÀÒÝ îð-

ãàíèçîâàíû ìåæäóíàðîäíûå ãðóïïû, âûïóñêàþùèå ïðåâîñ-

õîäíûå òåõíè÷åñêèå äîêóìåíòû, à Åâðîïåéñêîå îáùåñòâî ïî

àòîìíîé ýíåðãèè ïîìîãàåò âûðàáàòûâàòü îáùèå òî÷êè çðå-

íèÿ ïî öåëîìó ðÿäó îòíîñÿùèõñÿ ê òåìå âîïðîñîâ äëÿ âñåé

Åâðîïû. Âàæíåéøèå ìåæäóíàðîäíûå êîíôåðåíöèè ïîîùðÿ-

þò ó÷àñòèå øèðîêîãî êðóãà ïðåäñòàâèòåëåé âñåõ îáëàñòåé

ïðîìûøëåííîñòè. UKAEA çàêëþ÷èëî ðÿä áîëåå ôîðìàëü-

íûõ ñîãëàøåíèé î ñîòðóäíè÷åñòâå ñ îðãàíèçàöèÿìè Åâðîïû

è ÑØÀ êî âçàèìíîé âûãîäå.

Восстановление окружающей
среды в Соединенном Королевстве
Óïðàâëåíèå ïî àòîìíîé ýíåðãèè Ñîåäèíåííîãî Êîðîëåâñòâà

ÿâëÿåòñÿ îðãàíîì ãîñóäàðñòâåííîãî ñåêòîðà, ñîçäàííûì 

â 1954 ã. ÷òîáû íà÷àòü ïðîöåññ ðàçâèòèÿ ÿäåðíîé ýíåðãåòèêè

â Ñîåäèíåííîì Êîðîëåâñòâå. Òåïåðü, êîãäà ïåðâîíà÷àëüíàÿ

ïðîãðàììà ïî ðåàêòîðàì äåëåíèÿ çàâåðøåíà, îíî âîçãëàâëÿ-

åò íîâûå ïîäõîäû ê ñíÿòèþ ñ ýêñïëóàòàöèè è âîññòàíîâëå-

íèþ îêðóæàþùåé ñðåäû ÿäåðíûõ ïëîùàäîê äëÿ ïîñëåäóþ-

ùåãî èõ îáû÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ. UKAEA òàêæå âåäåò àê-

òèâíóþ ïðîãðàììó ïî èçó÷åíèþ ÿäåðíîãî ñèíòåçà íà ñâîåé

ïëîùàäêå Êóëõàì, ãðàôñòâî Îêñôîðäøèð, âêëþ÷àÿ óñòàíîâ-

êó Îáúåäèíåííûé åâðîïåéñêèé òîð (JET), ñíÿòèåì êîòîðîé ñ

ýêñïëóàòàöèè îíî áóäåò òàêæå çàíèìàòüñÿ.

Ïðîãðàììà UKAEA ïî âîññòàíîâëåíèþ îêðóæàþùåé

ñðåäû ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ïÿòü ïëîùàäîê â Ñîåäèíåííîì

Êîðîëåâñòâå. Íà êàæäîé ïëîùàäêå ðàñïîëîæåíû ðåàêòîðû

ðàçíûõ òèïîâ, îò ðàííèõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äî ýíåðãåòè÷å-

ñêèõ ðåàêòîðîâ íà òåïëîâûõ è áûñòðûõ íåéòðîíàõ ñ ïîëíûì

ñïåêòðîì âñïîìîãàòåëüíûõ ïðåäïðèÿòèé ïî èçãîòîâëåíèþ 

è îáðàáîòêå òîïëèâà, óñòàíîâîê ïî îáðàùåíèþ ñ îòõîäàìè è

ëàáîðàòîðèé. Êðóïíåéøåé çàäà÷åé ïî ñíÿòèþ ñ ýêñïëóàòà-

öèè äëÿ UKAEA ÿâëÿåòñÿ ïëîùàäêà Äóíðåé, íà êîòîðîé âîñ-

ñòàíîâèòåëüíûå ðàáîòû â íàñòîÿùåå âðåìÿ îöåíèâàþòñÿ â

4,3 ìëðä. ôóíòîâ ñòåðëèíãîâ (7 ìëðä. åâðî) è äîëæíû áûòü

çàâåðøåíû â òå÷åíèå 60 ëåò.

ГЛОБАЛЬНЫЕ УРОКИ ВОССТАНОВЛЕНИЯ 
ЯДЕРНЫХ ПЛОЩАДОК

Уроки, извлеченные из опыта UKAEA, имеют непосредственное
значение для снятия с эксплуатации и восстановления ядерных
площадок во всем мире.

Сюда относятся следующие технические и организационные во-
просы.

Управление программой
Необходимо эффективно управлять комплексной программой,
включающей несколько проектов, с учетом всех стыков и взаи-
модействий между проектами. Там, где это практически возмож-
но, всегда следует использовать коммерчески доступное прове-
ренное программное обеспечение.

Обращение с отходами
Потоки отходов требуется надлежащим образом классифициро-
вать, чтобы можно было разработать соответствующие пути их
обработки и захоронения. Разделяйте потоки отходов в месте 
их образования.

Опыт персонала
Снятие с эксплуатации следует начинать при прекращении экс-
плуатации, с тем чтобы в полной мере использовать имеющийся
опыт и навыки и детальные знания персонала, эксплуатировав-
шего и обслуживавшего станцию.

Обработка отходов
Отходы следует упаковывать в соответствии с современными
стандартами, принятыми организациями, занимающимися уда-
лением отходов.

Отходы, оставшиеся от прошлого
Период времени для проведения работ по снятию с эксплуата-
ции следует определять при тщательном рассмотрении преиму-
ществ отсрочки. Если отсрочка приведет к снижению радиоак-
тивности до уровней, которые могут позволить доступ к отходам
персонала, то следует реализовать связанные с этим преимуще-
ства от упрощения работ и повышения их эффективности. Если
такие преимущества не возникают, то более раннее снятие с 
эксплуатации позволяет использовать персонал, подробно зна-
ющий станцию, что повысит эффективность процесса.

Энергетические реакторы
Снятие с эксплуатации некоторых типов энергетических реакто-
ров с течением времени будет проще и дешевле, если такие ко-
роткоживущие изотопы, как кобальт-60 в стальных конструкциях,
распадутся со временем, позволяя доступ персонала для прове-
дения работ. Если такая ситуация может быть реализована, то ее
необходимо разъяснить населению понятным языком, чтобы из-
бежать неприязненного отношения населения к такой задержке.

Техническая сложность
Относитесь к этому проще. Используйте непосредственно 
персонал, когда это радиологически безопасно, для работ, пред-
ставляющих большую сложность для механизмов. Не проекти-
руйте оборудование на сроки службы, превышающие продолжи-
тельность соответствующих работ.

Системное управление
Создайте систему управления, обеспечивающую путь проверки 
в соответствии с международно-признанным стандартом.

Обучение
Представляется, что общую нехватку должным образом подго-
товленного персонала для прогнозируемых работ по снятию с
эксплуатации испытывают во всем мире – почти наверняка в ре-
зультате отсутствия строительства атомных электростанций.
Следует делиться имеющимися знаниями для снижения общей
стоимости этих работ, и такие знания должны быть составной ча-
стью базы данных, передаваемых более молодому персоналу,
набираемому для работ по снятию с эксплуатации.

Заинтересованные стороны
Поддерживайте всесторонний диалог с регулирующими органа-
ми и другими заинтересованными сторонами и обсуждайте пред-
ложения для продвижения вперед.

Международное сотрудничество
Важно поощрять связи на рабочих уровнях с аналогичными про-
ектами в других странах и сверять свою деятельность с деятель-
ностью по другим сравнимым программам. Делитесь технологи-
ями и системами для снижения расходов – делайте снятие с экс-
плуатации более быстрым, более дешевым и безопасным.
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Ñíÿòèå ñ ýêñïëóàòàöèè ÿäåðíîé ïëîùàäêè òðåáóåò òùà-

òåëüíîãî àíàëèçà âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ, äåòàëüíîãî ïëàíè-

ðîâàíèÿ è ýôôåêòèâíîãî îáðàùåíèÿ ñ îòõîäàìè. UKAEA

ðàçðàáîòàëî ñëîæíûå ñèñòåìû êîìïüþòåðíîãî ïðîãðàììíî-

ãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ àíàëèçà âîçìîæíûõ ñöåíàðèåâ ñíÿòèÿ ñ

ýêñïëóàòàöèè è ïðåäñòàâëåíèÿ ïî êàæäîìó ñöåíàðèþ ôèíàí-

ñîâûõ ïîñëåäñòâèé, ïîñëåäñòâèé äëÿ ðåñóðñîâ è îáðàùåíèÿ

ñ îòõîäàìè. Òàêîé êîìïüþòåðíûé àíàëèç áûë ïðèìåíåí êî

âñåì ïëîùàäêàì Ñîåäèíåííîãî Êîðîëåâñòâà, ïðåäñòàâëÿþ-

ùèì áîëüøîå ìíîãîîáðàçèå óñëîâèé è ïðåäïðèÿòèé. Îïóá-

ëèêîâàííûé â îêòÿáðå 2000 ã. Ïëàí âîññòàíîâëåíèÿ ïëîùàä-

êè Äóíðåé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàèáîëåå äåòàëüíûé ïëàí

âîññòàíîâëåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû äëÿ ëþáîé êîìïëåêñíîé

ÿäåðíîé ïëîùàäêè ãäå áû òî íè áûëî â ìèðå.

Ïðîãðàììà òðåáóåò äîêóìåíòàöèè, îòâå÷àþùåé âûñîêèì

ñòàíäàðòàì áåçîïàñíîñòè, âìåñòå ñ ðàçðàáîòêîé íîðì è 

ïðîöåäóð áåçîïàñíîñòè äëÿ íåçàâèñèìûõ àâòîðèòåòíûõ 

ðàññìîòðåíèé, âêëþ÷àÿ ïðîâåäåíèå îöåíîê íåçàâèñèìûìè 

ýêñïåðòàìè. UKAEA ãîòîâèò øèðîêèé ñïåêòð äîêóìåíòîâ ïî

áåçîïàñíîñòè è ýêñïëóàòàöèîííûõ ìåòîäèê äëÿ óäîâëåòâîðå-

íèÿ  òðåáîâàíèé ðåãóëèðóþùèõ îðãàíîâ â ÿäåðíîé îáëàñòè 

è ïî âîïðîñàì îêðóæàþùåé ñðåäû.

Стратегия заключения контрактов
Ïîëèòèêà UKAEA çàêëþ÷àåòñÿ â ïîëó÷åíèè ìàêñèìàëüíîé

îòäà÷è îò ïðîèçâåäåííûõ çàòðàò ïóòåì ïðåäñòàâëåíèÿ ðàáîò

â òàêîé ñòåïåíè äåòàëèçàöèè, êîòîðàÿ íåîáõîäèìà äëÿ òîãî,

÷òîáû êîìïàíèè êîíêóðèðîâàëè çà âûïîëíåíèå ðàáîò ïî

êîíòðàêòó. Ôîðìà êîíòðàêòîâ îòðàæàåò ïîòðåáíîñòè îòäåëü-

íûõ ïðîåêòîâ. Ïðè îïðåäåëåíèè îïòèìàëüíîé îòäà÷è îò 

ðàñõîäîâàíèÿ ñðåäñòâ ðàññìàòðèâàþòñÿ ñòðàòåãèè íà áàçå

àëüÿíñîâ, êîíñîðöèóìîâ, òðàäèöèîííûõ èëè ãëàâíûõ ïîä-

ðÿä÷èêîâ.

Ïîäïèñàííûé â 2000 ã. Ïðîåêò ýêñïëóàòàöèè, îáñëóæèâà-

íèÿ è ñíÿòèÿ ñ ýêñïëóàòàöèè óñòàíîâêè Óèíôðèò (WOMAD)

ðàññ÷èòàí íà 9 ëåò è ïîêàçûâàåò íîâûé ïóòü ðàáîòû ñ ïîä-

ðÿä÷èêàìè. Ýòà ñòðàòåãèÿ íàöåëåíà íà ñîçäàíèå òåñíîé âçà-

èìîñâÿçè ìåæäó êëèåíòîì è ïîäðÿä÷èêîì, óñïåõ êîòîðîé

íûíå ïðèíîñèò ïëîäû.

Äëÿ Ïðîòîòèïíîãî áûñòðîãî ðåàêòîðà â Äóíðåå áûë ïîä-

ïèñàí êîíòðàêò àëüÿíñà ìåæäó UKAEA è ÷åòûðüìÿ ïîäðÿä-

÷èêàìè äëÿ ðåøåíèÿ òðóäíîé ïðîáëåìû óäàëåíèÿ îñòàòêîâ

ìåòàëëè÷åñêîãî íàòðèÿ èç êîðïóñîâ è óçëîâ áûñòðîãî ðåàê-

òîðà. Òàêàÿ êîíöåïöèÿ ñîâìåñòíîé ðàáîòû è âçàèìîïîìîùè

âñåõ ó÷àñòâóþùèõ ñòîðîí â ðåøåíèè ïðîáëåì, âìåñòå ñ ñî-

îòâåòñòâóþùèìè ïîáóäèòåëüíûìè ñòèìóëàìè, îêàçàëàñü

âåñüìà óñïåøíîé.

Успехи и перспективы
UKAEA ñíÿëî ñ ýêñïëóàòàöèè 13 ðåàêòîðîâ è ñåìü êðóïíûõ

ðàäèîàêòèâíûõ óñòàíîâîê. Ýòîò îïûò ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðå-

èìóùåñòâàõ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ñíÿòèþ ñ ýêñïëóàòàöèè â

ïåðèîä, ïîêà åùå èìååòñÿ ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ î ïðåä-

ïðèÿòèè, è äî òîãî, êàê ïðåäïðèÿòèå íà÷íåò ðàçðóøàòüñÿ.

Ýôôåêòèâíîå îáðàùåíèå ñ îòõîäàìè ÿâëÿåòñÿ êëþ÷îì ê

óñïåøíîìó âîññòàíîâëåíèþ îêðóæàþùåé ñðåäû. Ýòî òðåáó-

åò öåëîñòíîé ñòðàòåãèè îáðàùåíèÿ ñ îòõîäàìè, äåéñòâåííî-

ãî îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè, îáîñíîâàííûõ ýêñïëóàòàöè-

îííûõ ïðîöåäóð è òùàòåëüíîãî âåäåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííîé

äîêóìåíòàöèè.

Â Äóíðåå ýòî äîñòèãàåòñÿ ñ ïîìîùüþ Ðååñòðà ðàäèîàê-

òèâíûõ îòõîäîâ Äóíðåÿ. Íà áîëåå âûñîêîì óðîâíå àâòîðè-

òåòíûì èñòî÷íèêîì ñòðàòåãè÷åñêèõ äàííûõ ïî ðàäèîàêòèâ-

íûì îòõîäàì ÿâëÿåòñÿ Äîêóìåíò ïî ðàäèîàêòèâíûì îòõîäàì

Äóíðåÿ. Îí âêëþ÷àåò îïèñàíèå êàæäîãî ïîòîêà îòõîäîâ, èõ

ñâîéñòâà, èñòîðèþ ñòðàòåãèè îáðàùåíèÿ ñ îòõîäàìè, òåêó-

ùèå ïëàíû è ïðîãðàììû è ïðåïÿòñòâèÿ íà ïóòè èõ ðåàëèçà-

öèè. Íà äåòàëèçèðîâàííîì óðîâíå Ðååñòð ðàäèîàêòèâíûõ îò-

õîäîâ îñíîâàí íà Äîêóìåíòàõ, ñîäåðæàùèõ õàðàêòåðèñòèêè

ïîòîêîâ îòõîäîâ. Äëÿ êàæäîãî ïîòîêà îòõîäîâ èìåþòñÿ îïè-

ñàíèå ïðîöåññà, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî îí îáðàçîâàëñÿ, îæè-

äàåìûå îáúåìû è âðåìåííûå ãðàôèêè èõ îáðàçîâàíèÿ, ïîë-

íàÿ ñïåöèôèêàöèÿ ôèçè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ, ðàäèîëîãè÷å-

ñêèõ è òîêñè÷åñêèõ ñâîéñòâ îòõîäîâ. Íåîáõîäèìûå äàííûå

ñîñòàâëÿþòñÿ ñ ñîáëþäåíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòàíäàðòîâ

êà÷åñòâà.

Ââåäåííûé íåäàâíî â ýêñïëóàòàöèþ çàâîä ïî ïðèåìó,

àíàëèçó, îïðåäåëåíèþ õàðàêòåðèñòèê è ñâåðõóïëîòíåíèþ îò-

õîäîâ (WRACS) äëÿ íèçêîàêòèâíûõ òâåðäûõ ðàäèîàêòèâíûõ

îòõîäîâ â Äóíðåå ÿâëÿåòñÿ ïðèìåðîì íîâîãî ðàçðàáîòàííîãî

äëÿ îòõîäîâ ìàðøðóòà. Ýòà óñòàíîâêà ïîëó÷àåò òâåðäûå íèç-

êîàêòèâíûå îòõîäû (ÍÀÎ), îáðàçóþùèåñÿ ïðè ðàáîòàõ íà

ïëîùàäêå, óïàêîâûâàåò èõ â ñòàëüíûå áî÷êè è ïîäãîòàâëèâà-

åò äëÿ ïðîìåæóòî÷íîãî õðàíåíèÿ èëè äëÿ çàõîðîíåíèÿ. Áî÷-

êè ïîäâåðãàþòñÿ ðàäèîãðàôè÷åñêîìó êîíòðîëþ äëÿ ïðîâåð-

êè èõ ñîäåðæèìîãî è àíàëèçà óðîâíÿ ðàäèîàêòèâíîñòè ñ 

èñïîëüçîâàíèåì ÷óâñòâèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, êîòîðîå

åæåäíåâíî êàëèáðóåòñÿ. Ïðèíÿòûå áî÷êè çàòåì ïðåññóþò íà

2000-òîííîì ïðåññå, óìåíüøàÿ èõ îáúåì â ïÿòü ðàç. Íà ýòîì

çàâîäå âåäåòñÿ òî÷íàÿ ðåãèñòðàöèÿ ÍÀÎ íà ïëîùàäêå, ÷òî

ÿâëÿåòñÿ âàæíîé ÷àñòüþ áåçîïàñíîãî îáðàùåíèÿ ñ îòõîäàìè.

Íà ïëîùàäêå UKAEA Õàðóýëë â ãðàôñòâå Îêñôîðäøèð

ñðåäíåàêòèâíûå îòõîäû, õðàíåíèå êîòîðûõ â ïîäçåìíûõ

òóííåëÿõ âïåðâûå áûëî íà÷àòî îêîëî 50 ëåò òîìó íàçàä, 

òåïåðü èçâëåêàþòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì äèñòàíöèîííûõ ìåòî-

äîâ ñ ïîñëåäóþùèìè îïðåäåëåíèåì èõ õàðàêòåðèñòèê, 

ïåðåóïàêîâêîé è ïîìåùåíèåì íà õðàíåíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ 

ñîâðåìåííûìè ñòàíäàðòàìè â íàçåìíûå õðàíèëèùà ñ âîç-

ìîæíîñòüþ èçâëå÷åíèÿ. Áûëà ñïðîåêòèðîâàíà, èçãîòîâëåíà

è óñòàíîâëåíà 100-òîííàÿ ïîäâèæíàÿ è îñíàùåííàÿ áèîëî-

ãè÷åñêîé çàùèòîé ìàøèíà äëÿ èçâëå÷åíèÿ ñòàðûõ êîíòåéíå-

ðîâ îòõîäîâ è èõ ñîäåðæèìîãî. Ñëîæíîñòü çàäà÷è óñóãóáëÿ-

ëàñü òåì, ÷òî ïåðâîíà÷àëüíûå êîíòåéíåðû ïîäâåðãëèñü 

âîçäåéñòâèþ êîððîçèè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî â òóííåëÿõ õðàíè-

ëèùà ïîÿâèëèñü îòõîäû, âûïàâøèå èç êîíòåéíåðà, êîòîðûå

íàäî áûëî óáðàòü. Ýòîò ïðîåêò ïðîäåìîíñòðèðîâàë ïðåèìó-

ùåñòâà î÷åíü ïîäðîáíîãî àíàëèçà îæèäàåìîãî ñðîêà ñëóæáû

õðàíèëèù è ðàçðàáîòêè ñïåöèàëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ ïî 

èçâëå÷åíèþ êîíòåéíåðîâ, ñïîñîáíîãî òàêæå óáðàòü ìàòåðèà-

ëû, åñëè îíè âûïàëè èç êàêîãî-ëèáî êîíòåéíåðà.

Óñîâåðøåíñòâîâàííûé ãàçîîõëàæäàåìûé ðåàêòîð íà ïëî-

ùàäêå UKAEA Óèíäñêåéë, Êàìáðèÿ, ñíèìàåòñÿ ñ ýêñïëóàòà-

öèè, ÷òîáû ïîëó÷èòü ñîîòâåòñòâóþùèé îïûò äëÿ ñíÿòèÿ ñ

ýêñïëóàòàöèè êîììåð÷åñêèõ óñîâåðøåíñòâîâàííûõ ãàçîîõ-

ëàæäàåìûõ ðåàêòîðîâ Ñîåäèíåííîãî Êîðîëåâñòâà. Äëÿ îáåñ-



ïå÷åíèÿ âûïîëíåíèÿ ýòîé ðàáîòû áåçîïàñíûì îáðàçîì è â

óñòàíîâëåííûå ïðîãðàììîé ñðîêè áûë ðàçðàáîòàí öåëûé

ðÿä óñòðîéñòâ äëÿ ñëîæíûõ äèñòàíöèîííî óïðàâëÿåìûõ îïå-

ðàöèé.

Ñíÿòèå ñ ýêñïëóàòàöèè Äóíðåéñêîãî áûñòðîãî ðåàêòîðà

(DFP) è Ïðîòîòèïíîãî áûñòðîãî ðåàêòîðà (PFR) ïðîõîäèò

îñîáûé ýòàï ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ìåòî-

äîâ äèñòàíöèîííîé îáðàáîòêè. Ðàçðàáîòàíî îáîðóäîâàíèå

äëÿ ïðîñâåðëèâàíèÿ ÷àñòè âíóòðèêîðïóñíûõ óñòðîéñòâ 

ðåàêòîðà PFR è ïåðôîðàöèè îïðåäåëåííûõ òðóá ïåðâîãî 

íàòðèåâîãî êîíòóðà â êîðïóñå ðåàêòîðà äëÿ îáëåã÷åíèÿ ýô-

ôåêòèâíîãî äðåíèðîâàíèÿ æèäêîãî íàòðèÿ. Ñåêöèè âíóòðè-

êîðïóñíûõ óñòðîéñòâ ðåàêòîðà DFR áóäóò ïîäâåðãíóòû 

ìàøèííîé îáðàáîòêå, ÷òîáû ìîæíî áûëî óäàëèòü çàñòðÿâ-

øèå òåïëîâûäåëÿþùèå ýëåìåíòû áðèäåðà. Ðàçðàáîòàíû äèñ-

òàíöèîííî óïðàâëÿåìûå îïåðàöèè, èñïûòàííûå íà ìàêåòàõ,

êîòîðûå áóäóò ñîõðàíÿòüñÿ â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà ñíÿòèÿ ñ

ýêñïëóàòàöèè äëÿ îáëåã÷åíèÿ àíàëèçà ïðîáëåì è èõ ðàçðå-

øåíèÿ.

Õîòÿ äèñòàíöèîííî óïðàâëÿåìîå îáîðóäîâàíèå íåîáõî-

äèìî äëÿ íåêîòîðûõ ðàáîò ïî ñíÿòèþ ñ ýêñïëóàòàöèè, ðó÷-

íûå ðàáîòû íå ñëåäóåò îòâåðãàòü áåç íàäëåæàùåãî àíàëèçà.

Êâàëèôèöèðîâàííûé ïåðñîíàë, îáó÷åííûé äëÿ êîíêðåòíîé

çàäà÷è, ÷àñòî ìîæåò âûïîëíèòü ðàáîòó áåçîïàñíåå è áûñòðåå

ñ ïðèåìëåìî íèçêèì óðîâíåì ðàäèàöèîííîãî îáëó÷åíèÿ.

Ïðîñòîòà èãðàåò âàæíóþ ðîëü â áåçîïàñíîì ñíÿòèè ñ ýêñïëó-

àòàöèè ñàìûõ ñëîæíûõ îáúåêòîâ.

Ó îòðàñëè åñòü óðîêè, êîòîðûå íàäî óñâîèòü. Êîãäà òðå-

áóåòñÿ íîâàòîðñêèé ïîäõîä, ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ íîâàÿ

òåõíèêà. Íî êîãäà ýòî ïðàêòè÷åñêè öåëåñîîáðàçíî, ñëåäóåò

ïðèìåíÿòü èìåþùååñÿ ñåðèéíîå îáîðóäîâàíèå è àäàïòèðî-

âàòü åãî.

Âîññòàíîâëåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû ïëîùàäîê àòîìíûõ

ýëåêòðîñòàíöèé áóäåò âàæíîé àðåíîé äåÿòåëüíîñòè äëÿ

ÿäåðíîé èíäóñòðèè. Îáìåí îïûòîì è ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà ïîç-

âîëÿò ìèðîâîìó ÿäåðíîìó ñîîáùåñòâó ðåøèòü ýòè ïðîáëåìû

áåçîïàñíûì îáðàçîì, ïðè îòâåòñòâåííîì îòíîøåíèè ê îêðó-

æàþùåé ñðåäå, ýôôåêòèâíî, áûñòðî è îáåñïå÷èòü ìàêñè-

ìàëüíóþ îòäà÷ó îò ïðîèçâåäåííûõ çàòðàò.
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