
îäà ïîêðûâàåò áîëüøóþ ÷àñòü íàøåé ïëàíåòû, íî

æåñòîêàÿ èðîíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ýòî â 

îñíîâíîì ñîëåíàÿ, à íå ïðåñíàÿ âîäà. Ðàñòåíèÿ,

æèâîòíûå è ìèêðîîðãàíèçìû, îáðàçîâàâøèåñÿ 

â õîäå ýâîëþöèè â óñëîâèÿõ ïðåñíîé âîäû, íå

ñïîñîáíû âûæèòü, èñïîëüçóÿ ìîðñêóþ âîäó. Êðîìå òîãî, âî 

ìíîãèõ ñòðàíàõ ìèðà ïðåñíîé âîäû äëÿ çåìëåäåëèÿ ÿâíî íå

õâàòàåò, è ïîòåíöèàëüíî ïðîäóêòèâíûå çåìëè îñòàþòñÿ 

íåâîçäåëàííûìè. Íîâàÿ òåõíîëîãèÿ, èçâåñòíàÿ êàê “áèîñî-

ëåâîå çåìëåäåëèå”, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé âîçäåëûâàþòñÿ 

ñîëåâûíîñëèâûå êóëüòóðû, äåðåâüÿ è êîðìîâûå òðàâû, ïèòà-

þùèåñÿ ñîëåíîé âîäîé, âîçâðàùàåò ê æèçíè ýòè êàçàëîñü áû

ìåðòâûå çåìëè.

Îêîëî äâóõ òðåòåé îáúåìà âîäû, âûïàäàþùåé íà ïîâåðõ-

íîñòü ñóøè â âèäå äîæäÿ è ñíåãà, ñòåêàåò â ìîðÿ, îñòàâëÿÿ

ëèøü îäíó òðåòü ïðåñíîé âîäû äëÿ ïîääåðæàíèÿ íàçåìíîé

æèçíè. Êðîìå òîãî, òåððèòîðèàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå óäåðæè-

âàåìîé ñóøåé âîäû íåðàâíîìåðíî, ÷òî ïðèâîäèò ê ñóùåñòâî-

âàíèþ ïîñòîÿííî ìåíÿþùåéñÿ ìîçàèêè óâëàæíåííûõ, ñóõèõ

è àðèäíûõ çîí, ôîðìèðóþùèõñÿ íà ôîíå èçìåíåíèÿ êëèìà-

òà ïîä äåéñòâèåì åñòåñòâåííûõ è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ.

Ïî ìåðå ðîñòà íàñåëåíèÿ åñòåñòâåííûì îáðàçîì âîçðàñòàåò

è ïîòðåáíîñòü â ïðåñíîé âîäå, è ñåãîäíÿ ñïðîñ íà ïðåñíóþ

âîäó óæå ïðåâûøàåò åå ðåñóðñû.

Ïîñêîëüêó ëþäè îäîìàøíèâàëè äèêèå ðàñòåíèÿ âî âðå-

ìåíà èçîáèëèÿ âîäû, îíè îòáèðàëè è ðàçâîäèëè âèäû, äëÿ

âûðàùèâàíèÿ êîòîðûõ òðåáîâàëàñü ïðåñíàÿ âîäà. Â ñâÿçè ñ

ýòèì, êîãäà âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü îñâàèâàòü äëÿ ñåëüñêî-

õîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà áîëåå çàñóøëèâûå ðàéîíû, ïî-

òðåáîâàëèñü ñèñòåìû èððèãàöèè, èñïîëüçóþùèå ïðåñíóþ

âîäó.

Ìíîãèå ìåòîäû, ïðèìåíÿåìûå äëÿ äîñòàâêè âîäû ê ðàñ-

òåíèÿì, íåýôôåêòèâíû è äîðîãè. Òåì íå ìåíåå â ïåðâîå 

âðåìÿ óðîæàè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð çíà÷èòåëüíî

âîçðîñëè. Îäíàêî íåñîâåðøåííàÿ òåõíîëîãèÿ îðîøåíèÿ 

âîäîé, ñîäåðæàùåé ñîëü, ïðèâåëà ê “çàñîëåíèþ” ïî÷â; ýòà

âûçûâàþùàÿ íàêîïëåíèå ñîëåé â ïî÷âå òåõíîëîãèÿ ïðîäîë-

æàåò èñïîëüçîâàòüñÿ. Ïîä äåéñòâèåì êàïèëëÿðíûõ ÿâëåíèé

ýâàïîòðàíñïèðàöèè è äâèæåíèÿ âîäû â ïî÷âå ïðîèñõîäèò

êîíöåíòðèðîâàíèå è ïåðåðàñïðåäåëåíèå ñîëåé.

Äëÿ áîðüáû ñ çàñîëåíèåì íà ïëîäîðîäíûõ îðîøàåìûõ

çåìëÿõ ìîãóò ïîíàäîáèòüñÿ èíæåíåðíûå ðåøåíèÿ, â òîì

÷èñëå äðåíàæ è âûùåëà÷èâàíèå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, îäíàêî,

ìíîãèå ñòðàíû íå èìåþò ýêîíîìè÷åñêèõ è òåõíè÷åñêèõ âîç-

ìîæíîñòåé, ÷òîáû ðåøèòü ýòè çàäà÷è. Êðîìå òîãî, îíè èãíî-

ðèðóþò î÷åíü êðóïíûå àðèäíûå è ïîëóàðèäíûå çàñîëåííûå

òåððèòîðèè, ãäå èìåþòñÿ ñîëåíûå ïîäçåìíûå âîäû, êîòîðûå

ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ âûðàùèâàíèÿ ñîëåâûíîñëèâûõ

âèäîâ ðàñòåíèé. Íåñìîòðÿ íà ýòè ïðîáëåìû, íåîáõîäèìîñòü

óäîâëåòâîðÿòü ïîòðåáíîñòè óâåëè÷èâàþùåãîñÿ íàðîäîíàñå-

ëåíèÿ çàñòàâëÿåò ðàñøèðÿòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ïëîùàäè

çà ñ÷åò ìàðãèíàëüíûõ çåìåëü.

Â äîïîëíåíèå ê ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì ýêîñèñòåìàì, ïî-

ñòîÿííî âîçðàñòàåò ñïðîñ íà âîäó äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ è äðó-

ãèõ ïîòðåáíîñòåé ÷åëîâåêà, à òàêæå äðóãèõ ýêîñèñòåì, ñóùå-

ñòâóþùèõ íà òåõ æå òåððèòîðèÿõ. Äàëüíåéøåå ðàñøèðåíèå
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Ïðàêòè÷åñêè áåñïëîäíàÿ çåìëÿ ìîæåò îæèòü áëàãîäàðÿ íîâîìó ïîäõîäó

ê âåäåíèþ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, êîòîðûé ó÷åíûå íàçûâàþò

“áèîñîëåâîå çåìëåäåëèå”. Ïðèìåíÿÿ èçîòîïíûå èíñòðóìåíòû, ñòðàíû

ïîêàçûâàþò, êàê ýòî äåëàåòñÿ. Ñ ïîìîùüþ Ìåæðåãèîíàëüíîãî ïðîåêòà

ÌÀÃÀÒÝ ðàñïðîñòðàíÿåò íîâîââåäåíèå – ãåêòàð çà ãåêòàðîì. 

Ростки жизни
Как пустоши становятся плодородными землями

В



ïîñåâíûõ ïëîùàäåé çà ñ÷åò ðàíåå íå âîâëå÷åííûõ â ñåëüñêî-

õîçÿéñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåñíîâîä-

íîãî îðîøåíèÿ ìàðãèíàëüíûõ çåìåëü âî ìíîãèõ ñòðàíàõ 

íåâîçìîæíî èç-çà îãðàíè÷åííîñòè ðåñóðñîâ ïðåñíîé âîäû.

Íà ìíîãèõ ñóõèõ, àðèäíûõ òåððèòîðèÿõ ïî÷âû è ïîäçåì-

íûå âîäû – çàñîëåííûå, ÷òî äåëàåò íåâîçìîæíûì âîçäåëûâà-

íèå íà íèõ òðàäèöèîííûõ êóëüòóð. Ê ñ÷àñòüþ, çà âðåìÿ 

ýâîëþöèè íàçåìíûõ ðàñòåíèé ó ìîðñêèõ ïîáåðåæèé è â çà-

ñîëåííûõ ïóñòûíÿõ îáðàçîâàëîñü íåñêîëüêî ñîòåí âèäîâ, êî-

òîðûå â îïðåäåëåííûõ ñëó÷àÿõ àêòèâíî ðàçâèâàþòñÿ äàæå

ïðè îðîøåíèè âîäîé ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ñîëè.

Òàêèå ðàñòåíèÿ, íàçûâàåìûå ãàëîôèòàìè, ïðåäñòàâëÿþò

øèðîêèé ñïåêòð ðàñòèòåëüíûõ ñåìåéñòâ è ôîðì, âêëþ÷àþ-

ùèõ òðàâû, êóñòàðíèêè è äåðåâüÿ, ìíîãèå èç êîòîðûõ èìåþò

âûñîêèé ïîòåíöèàë ðàçâèòèÿ. Â ïîñëåäíèå òðèäöàòü ëåò, êîã-

äà äåôèöèò ïðåñíîé âîäû ñòàë î÷åâèäåí, âîçðîñ èíòåðåñ ê

èõ îäîìàøíèâàíèþ â êà÷åñòâå ïðîäîâîëüñòâåííûõ êóëüòóð.

Áûëà äàíà ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà ïîòåíöèàëà íåñêîëüêèõ ñî-

òåí âèäîâ ãàëîôèòîâ â êà÷åñòâå ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, êîðìà

äëÿ ñêîòà, òîïëèâà, óäîáðåíèÿ èëè ñûðüÿ äëÿ ïðîìûøëåí-

íîñòè.

Ó÷åíûå òàêæå ïðåäïðèíèìàþò ïîïûòêè âíåäðèòü ñîëåó-

ñòîé÷èâîñòü â âûðàùèâàåìûå âèäû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ

êóëüòóð. Â ïîñëåäíèå íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé çíà÷èòåëüíî

óãëóáèëîñü ïîíèìàíèå êîíöåïöèè áèîñîëåâîãî çåìëåäåëèÿ.

Îäíàêî íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíûé òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ,

äîñòèãíóòûé â èñïîëüçîâàíèè ñîëåíûõ ãðóíòîâûõ è ïîâåðõ-

íîñòíûõ âîä äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà ñîëå-

âûíîñëèâûõ ðàñòåíèé, ïåðåõîä îò íàóêè ê áîëåå êðóïíîìàñ-

øòàáíûì ïðàêòè÷åñêèì ðàáîòàì åùå ïðåäñòîèò îñóùåñò-

âèòü. Âíåäðåíèå áèîñîëåâîé òåõíîëîãèè â ñåëüñêîõîçÿéñò-

âåííîå ïðîèçâîäñòâî äîñòèãëî îïðåäåëåííûõ óñïåõîâ òàì,

ãäå îíî áûëî íàãëÿäíî ïðîäåìîíñòðèðîâàíî íà ìåñòíûõ

ôåðìàõ â ìåñòíûõ óñëîâèÿõ. Ìåñòíûå âëàñòè, çåìåëüíûå

àãåíòû è êðåñòüÿíå âèäåëè ïîëåçíûå ïðîäóêòû, âûðàùåííûå

äëÿ íåïîñðåäñòâåííîãî ïîòðåáëåíèÿ èëè ïðîäàæè.

Проблема засоления
Îêîëî 10% îáùåé ïëîùàäè ñóøè ñîñòàâëÿþò çàñîëåííûå

ïî÷âû ðàçíûõ òèïîâ, ïðè÷åì íè îäèí èç êîíòèíåíòîâ íå îñ-

òàëñÿ íåçàòðîíóòûì. Ê çàñîëåííûì ïî÷âàì îòíîñÿò âñå 

ïî÷âåííûå ôîðìàöèè, â êîòîðûõ ðàñòâîðèìûå â âîäå ñîëè

ïðèñóòñòâóþò â êîëè÷åñòâå, ïðåâûøàþùåì îïðåäåëåííûé

ïðåäåë è, ñëåäîâàòåëüíî, íåáëàãîïðèÿòíî âîçäåéñòâóþùåì

íà ôèçè÷åñêèå, õèìè÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷â.

Â ðåçóëüòàòå ïî÷âû òàêîãî òèïà èìåþò ïîíèæåííóþ ïðîäóê-

òèâíîñòü.

Çàñîëåíèå ïî÷â âûçûâàåò âñå áîëüøóþ îçàáî÷åííîñòü.

Íåðàçóìíîå èñïîëüçîâàíèå îðîøàåìûõ çåìåëü, âûðóáêà ëå-

ñà, ÷ðåçìåðíûé âûïàñ è äðóãèå àíòðîïîãåííûå âîçäåéñòâèÿ

ïðèâîäÿò ê òàê íàçûâàåìîìó “âòîðè÷íîìó çàñîëåíèþ”, ÷òî

îñîáåííî õàðàêòåðíî äëÿ çàñóøëèâûõ è ïîëóçàñóøëèâûõ ðå-

ãèîíîâ, ãëàâíûì îáðàçîì â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ Àçèè,

Àôðèêè è Ëàòèíñêîé Àìåðèêè.

Ïî îöåíêàì Ïðîäîâîëüñòâåííîé è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé

îðãàíèçàöèè Îáúåäèíåííûõ Íàöèé (ÔÀÎ), 77 ìëí. ãà çåìëè

ïîñòðàäàëè îò àíòðîïîãåííîãî çàñîëåíèÿ. Èç ýòîãî êîëè÷å-
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тунис: наблюдается быстрое распространение технологии на новые участки в регионе. Кроме внедрения солевыносливых растений было проведено

изучение подземных вод с использованием нейтронных и гамма-измерений для выявления источников засоления и управления ирригацией. После успешного

проведения работ на пяти демонстрационных участках площадью 32 га было предложено начать работы на новых демонстрационных участках в нескольких других

провинциях, страдающих от недостатка воды и засоления почв. Сейчас формулируется национальная стратегия по использованию соленых вод и пустошей. Спрос

на семена солевыносливых растений возрос, и нескольким крестьянам предложили применить методы биосолевого земледелия в качестве хорошего варианта для

их хозяйств. 

марокко: демонстрационные участки охватывали земли местных крестьян и общин. В течение 2002 г. правительство утвердило Стратегический

документ, содержащий перечень мероприятий, необходимых для обеспечения устойчивого осуществления проекта. Цель состоит в распространении проекта

на новые регионы. 

египет: организовано два участка площадью 25 га каждый. Один из участков располагается на фермерском поле на Синайском полуострове. На

этой ферме успешно возделываются несколько сотен разновидностей солевыносливых растений. Недавно был приобретен участок площадью 10 га для 

создания Станции биосолевого земледелия. Расширение проекта было одобрено Управлением по атомной энергии и Министерством сельского хозяйства 

Египта.

алжир: было выбрано три участка по 10 га каждый, с тем чтобы были представлены различные экологические зоны. Участки были описаны,

подготовлены и засажены в начале 2002 г. В проекте участвуют четыре крестьянина; Стратегический документ ожидается в течение 2003 г.



ñòâà 45 ìëí. ãà íàõîäÿòñÿ íà îðîøàåìûõ ïëîùàäÿõ, à 32 ìëí.

ãà – íà íåîðîøàåìûõ çåìëÿõ.

Áîðüáà ñ çàñîëåíèåì âåëàñü â îñíîâíîì ñ èñïîëüçîâàíè-

åì èíæåíåðíûõ ñèñòåì äðåíàæà. Òàêîé ïîäõîä íàèáîëåå ýô-

ôåêòèâåí, êîãäà èìååòñÿ ïðåñíàÿ âîäà. À ÷òî ìîæíî ñäåëàòü

íà çàñóøëèâûõ è ïîëóçàñóøëèâûõ çåìëÿõ, ãäå åäèíñòâåí-

íûì èñòî÷íèêîì âîäû ÿâëÿþòñÿ ñîëåíûå ïîäçåìíûå âîäû?

Òàêèå òåððèòîðèè òðåáóþò èíîãî ïîäõîäà, è ÌÀÃÀÒÝ âçÿëî

íà ñåáÿ âåäóùóþ ðîëü â îðãàíèçàöèè èññëåäîâàíèé ïî ïîèñ-

êó óñòîé÷èâûõ ðåøåíèé.

Применение изотопов
для регулирования
содержания солей
в сельскохозяйственных
стоках
ßäåðíûå ìåòîäû èãðàþò âàæíåéøóþ ðîëü â îöåíêå äîëãî-

ñðî÷íûõ ïîñëåäñòâèé è óñòîé÷èâîñòè ïðåäëàãàåìûõ ïîäõî-

äîâ. Âîçäåëûâàíèå íîâûõ äëÿ äàííîé òåððèòîðèè ðàñòåíèé

òðåáóåò îðãàíèçàöèè îðîøåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùåãî èõ ïî-

òðåáíîñòè è ïîçâîëÿþùåãî èçáåæàòü íàêîïëåíèÿ ñîëåé â

âåðõíåì ñëîå ïî÷âû. Â ðåàëèçàöèè ýòîãî ïîäõîäà èñïîëüçó-

þòñÿ íåñêîëüêî ÿäåðíûõ ìåòîäîâ:

� Ðàçðàáîòàí íåéòðîííûé çîíä äëÿ èçìåðåíèÿ âëàæíîñòè

ïî÷âû, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ êîíòðîëÿ âîäíîãî áàëàíñà â

ïîëåâûõ óñëîâèÿõ. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé çîíä ââîäèò-

ñÿ âî âõîäíûå ñòàöèîíàðíûå òðóáêè, óñòàíîâëåííûå â âåðõ-

íåì äâóõìåòðîâîì ñëîå ïî÷âû. Ïðîôèëè âëàæíîñòè ïî÷âû

îïðåäåëÿþòñÿ êàæäûå 7–10 äíåé. Äàííûå ïðîôèëåé ïî÷âû

ñîäåðæàò èíôîðìàöèþ îá ýâàïîòðàíñïèðàöèè, êîëè÷åñòâå

âîäû, ïðîíèêàþùåé â ïî÷âó ïðè îðîøåíèè, à òàêæå êîëè÷å-

ñòâå âîäû è ñîëåé, âûùåëî÷åííûõ èç ïî÷âåííûõ ñëîåâ, 

ïîäñòèëàþùèõ êîðíåîáèòàåìóþ çîíó. Ýòè õàðàêòåðèñòèêè

íåîáõîäèìû äëÿ íàäåæíîãî ìîíèòîðèíãà çàïàñîâ ïî÷âåí-

íûõ âîä è ïîñëåäóþùåãî ïëàíèðîâàíèÿ îðîøåíèÿ.

� Èçîòîïíûå ìåòîäû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ èçó÷åíèÿ

âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó âîäîé, ïî÷âîé è ðàñòåíèÿìè. Äèíà-

ìèêó äâèæåíèÿ ñîëåé â ïî÷âå, èõ ïîãëîùåíèÿ è ðàñïðåäåëå-

íèÿ â ðàñòåíèÿõ ëó÷øå âñåãî ïðîñëåæèâàòü ñ èñïîëüçîâàíè-

åì èçîòîïîâ â êà÷åñòâå èíäèêàòîðîâ.

� Èçìåðåíèå èçìåíåíèÿ îáúåìíîé ïëîòíîñòè ïî÷âû ñ ãëó-

áèíîé ñ ïîìîùüþ îáðàòíîãî ðàññåÿíèÿ ãàììà-ëó÷åé èìååò

áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ìîíèòîðèíãà â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ. Èñ-

ïîëüçóåìûé çîíä ñíàáæåí ãåðìåòè÷íî çàùèùåííûì èñòî÷-

íèêîì öåçèÿ. Çîíä èñïîëüçóåò òå æå âõîäíûå òðóáêè, ÷òî è

íåéòðîííûé çîíä, è ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü íå ðàçðóøàþùèå

ïî÷âó èçìåðåíèÿ îáúåìíîé ïëîòíîñòè ïî÷âû ïî ãëóáèíå. Íà

îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïîðèñòîñòü

ïî÷âû. Â ñëó÷àå ñëàáîñòðóêòóðèðîâàííûõ çàñîëåííûõ ïî÷â

ìîæíî ïðàâèëüíî îïðåäåëèòü âîçäåéñòâèå ðàçâèâàþùåéñÿ

êîðíåâîé ñèñòåìû ñîëåâûíîñëèâûõ ðàñòåíèé.

� Õàðàêòåðèñòèêè âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ ïî êà÷åñòâó è

çàïàñàì ïîäçåìíûõ âîä, îáúåìó è èñòî÷íèêàì ïîïîëíåíèÿ, 

à òàêæå äèíàìè÷åñêèì ñâîéñòâàì ìîæíî îöåíèòü ñ èñïîëü-

çîâàíèåì ïðèðîäíûõ èçîòîïîâ. Äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ âîäîíî-
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сирия: возможность ведения биосолевого земледелия демонстрируют два участка, и крестьяне проявили интерес к выращиванию солевыносливых

растений, главным образом благодаря работам в Дайр-эз-Зауре (cм. вставку “Сирия: Бригады земледельцев, использующих соленую воду”).

пакистан: около 200 крестьян – самая большая группа участников в проекте – выращивают в настоящее время несколько солевыносливых видов.

В 2002 г. правительство одобрило распространение результатов проекта и утвердило следующий этап работ. На этом этапе работы будут проводиться на площади

более 30 тыс. га с возможным увеличением до приблизительно 480 600 га. На осуществление этапа выделено 3 млн. долл. США сроком на пять лет (см. вставку

“Из соли Земли”).

иордания: выбрано два демонстрационных участка общей площадью примерно 8 га, на которых возделываются 17 различных солевыносливых

видов. Министерство сельского хозяйства и Управление ресурсами долины Иордана поддерживают проект, а Национальный комитет определил несколько

стратегий для использования соленых подземных вод и пустошей. Одобрен Стратегический документ, предусматривающий распространение проекта на новые

территории.

иран: демонстрационный участок охватывает более 30 га, и запас семян позволяет его дальнейшее расширение. Пятнадцать фермеров на участках в

разных местах уже используют предлагаемую технологию и выращивают несколько видов растений, в том числе фисташковые деревья. Получивший новое

название “Центр по изучению проблем засоления” в Йезде – организация, занимающаяся вопросами почв и воды, сотрудничает с Организацией по атомной

энергии. Правительство одобрило распространение работ на другие территории в стране. На финансирование первой стадии проекта было выделено 300 тыс. долл.

США, которые пойдут на расширение работ на три провинции с охватом площади в 8 тыс. га.

объединенные арабские эмираты: выращивание 16 фуражных видов солевыносливых растений и деревьев

продемонстрировало возможность использования ирригационных вод с высоким содержанием соли. Участок площадью 35 га на экспериментальной станции

Международного центра биосолевого земледелия (МЦБЗ), официального представителя ОАЭ в проекте, был выделен для проведения демонстрации,

исследований и опытных работ. В 2002 г. начал также проводиться мониторинг подземных вод. Министерство сельского хозяйства совместно с МЦБЗ выбрало

фермерские поля и провело предварительное обследование для предстоящих полевых работ.

Ïîñåâíûå ïëîùàäè ïî ñòðàíàì



ñíîãî ãîðèçîíòà â ýòèõ öåëÿõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ðåçóëüòà-

òû àíàëèçà íà ñîäåðæàíèå äåéòåðèÿ, êèñëîðîäà-18, òðèòèÿ,

óãëåðîäà-13 è óãëåðîäà-14 â ïîäçåìíûõ, äîæäåâûõ è ïîâåðõ-

íîñòíûõ âîäàõ.

Èç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ìîæíî èçâëå÷ü èíôîðìàöèþ î

ïðîèñõîæäåíèè è ïîïîëíåíèè ïîäçåìíûõ âîä. Â ñëó÷àÿõ,

êîãäà ñåòü îòáîðà ïðîá ïîçâîëÿåò ñîáðàòü âñþ íåîáõîäèìóþ

èíôîðìàöèþ, ìîæíî ðàññ÷èòàòü âîäíûé áàëàíñ. Äëÿ îïðå-

äåëåíèÿ îáúåìîâ íåäàâíèõ ïîïîëíåíèé îñîáåííî ïîëåçåí

òðèòèé. Åãî êîðîòêèé ïåðèîä ïîëóðàñïàäà ïîçâîëÿåò îáíà-

ðóæèâàòü åãî èçîòîïû òîëüêî â âîäàõ, èìåþùèõ âîçðàñò â

íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé. Äëÿ äàòèðîâàíèÿ áîëåå ñòàðûõ ïîä-

çåìíûõ âîä òàê æå øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ óãëåðîä-14.

Ñóììèðóÿ, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî èçîòîïû ïðåäñòàâëÿþò ñî-

áîé ñðåäñòâî äëÿ îïèñàíèÿ ñîñòîÿíèÿ è äèíàìèêè ñèñòåì

ïîäçåìíûõ âîä. Êîíêðåòíûå èçîòîïíûå ìåòîäû äàþò áîëåå

íàäåæíûå ðåçóëüòàòû, â ñâÿçè ñ ÷åì îíè øèðîêî ïðèìåíÿþò-

ñÿ â ìåæäèñöèïëèíàðíûõ èññëåäîâàíèÿõ ñèñòåì ïîäçåìíûõ

âîä. Êðîìå òîãî, èçîòîïû äàþò óíèêàëüíóþ èíôîðìàöèþ,

íàïðèìåð, î ðàñïðåäåëåíèè âîä â ñèñòåìàõ âîäîíîñíûõ ãî-

ðèçîíòîâ ïî âîçðàñòó è î ïðîèñõîæäåíèè âîä, êîãäà ìå÷åíûå

àòîìû óêàçûâàþò èõ èñòî÷íèêè. Îíè ìîãóò òàêæå èñïîëüçî-

âàòüñÿ â êà÷åñòâå ñðåäñòâà îöåíêè äëÿ êîíöåïòóàëüíûõ è

÷èñëåííûõ ìîäåëåé, êîòîðûå ìîãóò ñëóæèòü èíäèêàòîðîì

“ñèñòåìû ðàííåãî ïðåäóïðåæäåíèÿ” î âîçìîæíîì íåîáðàòè-

ìîì óìåíüøåíèè êîëè÷åñòâà èëè óõóäøåíèè êà÷åñòâà âîä.

(Ñì. âñòàâêó “Ïîä íîãàìè – Âåëèêèå îçåðà”, ñòð. 36). Âñå

ýòî èìååò îãðîìíîå çíà÷åíèå, òàê êàê èñïîëüçîâàíèå ñîëå-

íîé âîäû äëÿ îðîøåíèÿ â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè ïðè

îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ ìîæåò âûçâàòü íàêîïëåíèå â ïî÷âå

çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâ ñîëåé.

Посев: межрегиональные
усилия
Â 1997 ã. ÌÀÃÀÒÝ íà÷àëî îñóùåñòâëÿòü ìåæðåãèîíàëüíûé

ïðîåêò “Óñòîé÷èâîå èñïîëüçîâàíèå ñîëåíûõ ïîäçåìíûõ âîä

è ïóñòîøåé äëÿ âûðàùèâàíèÿ ðàñòåíèé” â øåñòè ñòðàíàõ:

Åãèïòå, Èðàíå, Ìàðîêêî, Ïàêèñòàíå, Ñèðèè è Òóíèñå. Åùå

òðè ñòðàíû – Àëæèð, Èîðäàíèÿ è Îáúåäèíåííûå Àðàáñêèå

Ýìèðàòû (ÎÀÝ) ïðèñîåäèíèëèñü ê ïðîåêòó íà áîëåå ïîçäíåé

ñòàäèè, ÷òî óâåëè÷èëî ÷èñëî ó÷àñòíèêîâ äî äåâÿòè.

Îñíîâíûìè öåëÿìè ïðîåêòà áûëè:

� Îðãàíèçàöèÿ âûðàùèâàíèÿ èçâåñòíûõ ñîëåâûíîñëèâûõ

ðàñòåíèé (ãàëîôèòîâ) íà äåìîíñòðàöèîííûõ ó÷àñòêàõ ïëî-

ùàäüþ 10 ãà, îðîøàåìûõ ñîëåíûìè ïîäçåìíûìè âîäàìè, è

ïîñëåäóþùàÿ ñåëåêöèÿ ðàñòåíèé, îáëàäàþùèõ ñðàâíèòåëü-

íûìè ïðåèìóùåñòâàìè ïî êðèòåðèÿì âûæèâàåìîñòè è ýêî-

íîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè.

� Ïðèìåíåíèå ÿäåðíûõ è äðóãèõ ìåòîäîâ äëÿ óïðàâëåíèÿ

èððèãàöèåé â öåëÿõ ñîêðàùåíèÿ íàêàïëèâàíèÿ ñîëåé íà 

ïîâåðõíîñòè ïî÷âû.

� Ïðîâåäåíèå ìîíèòîðèíãà äèíàìèêè ïîäçåìíûõ âîä íà

îñíîâàíèè õèìè÷åñêîãî è èçîòîïíîãî àíàëèçà äëÿ îöåíêè

êà÷åñòâà è, âîçìîæíî, îáúåìà èõ ïîïîëíåíèÿ.

� Ïåðåäà÷à òåõíîëîãèè êîíå÷íûì ïîëüçîâàòåëÿì äëÿ ïîëó-

÷åíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé âûãîäû.

Ðåàëèçàöèÿ ïðîåêòà áûëà ðàçäåëåíà íà äâà ýòàïà. Ýòàï I,

ðàññ÷èòàííûé íà äâóõëåòíèé ïåðèîä, îõâàòûâàë íåáîëüøîå

÷èñëî êðåñòüÿí è âêëþ÷àë îðãàíèçàöèþ äåìîíñòðàöèîííûõ

ó÷àñòêîâ äëÿ ïîêàçà âîçìîæíîñòåé ïðåäëàãàåìîé òåõíî-

ëîãèè è ïîäõîäà. Â 2002 ã. â êîíöå ýòàïà II áîëüøèíñòâî

ñòðàí-ó÷àñòíèö óæå èìåëè ïî êðàéíåé ìåðå ïî îäíîìó 

äåìîíñòðàöèîííîìó ó÷àñòêó ïëîùàäüþ 10 ãà è áîëåå – 

äîêàçàòåëüñòâî ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè âîçäåëû-

âàíèÿ ñîëåâûíîñëèâûõ ïîëåçíûõ ðàñòåíèé íà ïóñòîøàõ ñ

îðîøåíèåì ñîëåíîé ïîäçåìíîé âîäîé. Â öåëîì íà ñîçäàí-

íûõ äåìîíñòðàöèîííûõ ó÷àñòêàõ âî âñåõ ñòðàíàõ-ó÷àñòíè-

öàõ áûëî âûðàùåíî îêîëî 63 âèäîâ ðàñòåíèé.

Жатва
Ðàñòèòåëüíûå âèäû îòáèðàëèñü â ïåðâóþ î÷åðåäü ïî èõ êîð-

ìîâîé è ïèùåâîé öåííîñòè, à òàêæå ïî èõ ïîëåçíîñòè êàê

ñòàáèëèçàòîðîâ ïî÷â è îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà äëÿ óëó÷øå-

íèÿ êà÷åñòâà ïî÷â è îêðóæàþùåé ñðåäû. Áîëüøèíñòâî èç

íèõ îòíîñÿòñÿ ê ìåñòíûì âèäàì, ïðîèçðàñòàþùèì íà òåððè-

òîðèÿõ ñòðàí-ó÷àñòíèö, è, ñëåäîâàòåëüíî, õîðîøî àäàïòèðî-

âàíû ê ìåñòíûì óñëîâèÿì. Îäíàêî áåç îðîøåíèÿ îíè åäâà

âûæèâàþò. Ïîëèâ äàæå ñîëåíîé âîäîé ïðèâîäèò ê áóðíîìó

ðîñòó ýòèõ âèäîâ è ê îáðàçîâàíèþ çíà÷èòåëüíî áîëüøåãî

îáúåìà áèîìàññû.

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ áûëî äîñòàòî÷íî ïîñàäèòü ðàñòå-

íèÿ è ïîëèâàòü èõ ñîëåíîé ïîäçåìíîé âîäîé áåç êàêîãî-ëèáî

äîïîëíèòåëüíîãî óõîäà, íàïðèìåð âíåñåíèÿ óäîáðåíèé, ïî-

ñêîëüêó áóëüøàÿ ÷àñòü äðåâåñíûõ ðàñòåíèé, âûáðàííûõ äëÿ

ýêñïåðèìåíòà, îòíîñèëàñü ê àçîòôèêñèðóþùèì âèäàì. Áûëà

óñòàíîâëåíà ñ ñàìîãî íà÷àëà ïðåäïîëàãàâøàÿñÿ ïðàêòè÷å-

ñêàÿ îñóùåñòâèìîñòü è íèçêàÿ ñòîèìîñòü òåõíîëîãèè. Êëþ-

÷åâûì ìîìåíòîì âñåõ ðàáîò ïî ïðîåêòó áûëà îïîðà íà 

îãðîìíûå âîçìîæíîñòè ðàñòèòåëüíûõ âèäîâ è èõ îïòèìàëü-

íîå èñïîëüçîâàíèå. Òåïåðü ìîæíî ïðåäïðèíèìàòü óñèëèÿ ïî

óâåëè÷åíèþ óðîæàéíîñòè ñ ãåêòàðà çà ñ÷åò âíåñåíèÿ îðãàíè-

÷åñêèõ âåùåñòâ, ïðîèçâîäèìûõ íà ìåñòå, è äðóãèõ ìåð.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ïî ðåçóëüòàòàì ïðîåêòà â öåëîì

áûëî óñòàíîâëåíî:

� Âî âñåõ ñòðàíàõ-ó÷àñòíèöàõ âîçìîæíî âûðàùèâàíèå ïî-

ëåçíûõ äëÿ ýêîíîìèêè ðàñòåíèé íà ïóñòîøàõ ñ èñïîëüçîâà-

íèåì ñîëåíûõ ïîäçåìíûõ âîä.

� Âîçðîñëà îñâåäîìëåííîñòü íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà, ïðàâè-

òåëüñòâåííûõ ÷èíîâíèêîâ è êîíå÷íûõ ïîëüçîâàòåëåé î âîç-

ìîæíîñòÿõ áèîñîëåâîãî çåìëåäåëèÿ â êà÷åñòâå ðåàëüíî îñó-

ùåñòâèìîãî è íåäîðîãîãî âàðèàíòà äëÿ ïðèìåíåíèÿ â 

îòäåëüíûõ çàñóøëèâûõ çîíàõ ñ ñîëåíûìè ïîäçåìíûìè âîäà-

ìè è ïóñòîøàìè.

� Ïî÷òè âñå ñòðàíû ïëàíèðóþò ðàñïðîñòðàíèòü ðåçóëüòàòû

ðàáîò ïî ïðîåêòó íà äðóãèå ðåãèîíû ñ ïîìîùüþ ñîçäàíèÿ

íàöèîíàëüíûõ ïðîåêòîâ èëè ðàñøèðåíèÿ ìàñøòàáîâ ìåæðå-

ãèîíàëüíîãî ïðîåêòà. Ïåðâîé ñòðàíîé, ïðèíÿâøåé òàêîå 

ðåøåíèå, ñòàë Ïàêèñòàí; Èðàí ðåøèë ïîéòè òåì æå 

ïóòåì. Åãèïåò, Èîðäàíèÿ è ÎÀÝ ñëåäóþò èõ ïðèìåðó.

� Â öåëîì áûëî îðãàíèçîâàíî äâàäöàòü äåìîíñòðàöèîí-

íûõ ó÷àñòêîâ, çàíèìàþùèõ 441 ãà ïóñòîøåé. Â ðàáîòàõ ïî

ïðîåêòó ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâîé òåõíîëîãèè ïðèíèìàþò

ó÷àñòèå 251 ôåðìåð íà 582 ãà ñîáñòâåííûõ çåìåëü.
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� Ðåãóëÿðíûé ìîíèòîðèíã (õèìè÷åñêèå è èçîòîïíûå àíà-

ëèçû), ïðîâîäèâøèéñÿ â ðàäèóñå îò 2 äî 10 êì âîêðóã äåìîí-

ñòðàöèîííûõ ó÷àñòêîâ, äàë âàæíóþ èíôîðìàöèþ î äèíàìè-

êå êà÷åñòâà, îáúåìà è óñòîé÷èâîñòè ïîñòóïëåíèÿ ïîäçåìíûõ

âîä. Ýòà èíôîðìàöèÿ áóäåò ÷ðåçâû÷àéíî ïîëåçíîé äëÿ 

îðãàíèçàöèè áóäóùèõ ïðîåêòîâ ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ

óêàçàííûõ òåððèòîðèé.

� Ïîñëå ìèññèé ÌÀÃÀÒÝ â 2001 è 2002 ãã. áûëè ðàçðàáî-

òàíû ñòðàòåãè÷åñêèå äîêóìåíòû, îïðåäåëÿþùèå äàëüíåé-

øèå øàãè. Èõ îäîáðèëè ñëåäóþùèå ñòðàíû: Åãèïåò, Èðàí,

Èîðäàíèÿ, Ìàðîêêî, Òóíèñ è ÎÀÝ. Â Ñèðèè Ñòðàòåãè÷åñêèé

äîêóìåíò â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ.

� Âî âñåõ ñòðàíàõ-ó÷àñòíèöàõ ïðîâåäåíî îáó÷åíèå ïåðñî-

íàëà è ðàáîòíèêîâ íà ìåñòàõ.

� ÌÀÃÀÒÝ îáåñïå÷èëî áàçîâûì îáîðóäîâàíèåì è äðóãèìè

ìàòåðèàëàìè áîëüøèíñòâî ñòðàí-ó÷àñòíèö â ñîîòâåòñòâèè ñ

èõ ïîòðåáíîñòÿìè è èìåþùèìèñÿ ôîíäàìè.

� ÌÀÃÀÒÝ ïðåäîñòàâèëî ñðåäñòâà äëÿ îðãàíèçàöèè ïèòîì-

íèêîâ ðàñòåíèé â ñòðàíàõ-ó÷àñòíèöàõ. Îíî òàêæå îðãàíèçî-

âàëî îáìåí ñåìåíàìè ìåæäó ñòðàíàìè, ñîòðóäíè÷àþùèìè â

ðàìêàõ ïðîåêòà. Ýòî ïîìîãëî âíåäðèòü ýòè âèäû â äðóãèõ

ñòðàíàõ è ñîäåéñòâîâàëî òåõíè÷åñêîìó ñîòðóäíè÷åñòâó 

ìåæäó ðàçâèâàþùèìèñÿ ñòðàíàìè.

Укоренение
Ñî âðåìåíåì áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ ÿäåðíûõ òåõíîëîãèé

è àêòèâíîìó ñîòðóäíè÷åñòâó åùå áîëüøå çàñóøëèâûõ çîí

ìîãóò ïðåâðàòèòüñÿ â ïðîöâåòàþùèå çåìëè. Ñåé÷àñ ïî êðàé-

íåé ìåðå ïÿòü ñòðàí ãîòîâÿò ñâîè íàöèîíàëüíûå ïðîåêòû â

ðàìêàõ ñëåäóþùåãî ýòàïà ðàñøèðåíèÿ ïðîåêòà. Ýòè íàöèî-

íàëüíûå ïðîåêòû îõâàòÿò òûñÿ÷è ãåêòàðîâ çåìëè, íà êîòîðûõ

áóäåò ïðèìåíÿòüñÿ áèîñîëåâàÿ òåõíîëîãèÿ.

Èñïîëüçóÿ óæå ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû â êà÷åñòâå ñòàð-

òîâîé ïëîùàäêè, ÌÀÃÀÒÝ îäîáðèëî äëÿ öèêëà 2003– 

2004 ãã. íîâûé ìåæðåãèîíàëüíûé ïðîåêò ïî ïîääåðæêå àíà-

ëîãè÷íûõ óñèëèé â äåñÿòè ñòðàíàõ Àçèè, Àôðèêè è Ëàòèí-

ñêîé Àìåðèêè. Â ýòèõ ñòðàíàõ âåäóòñÿ ïîèñêè íîâûõ ðàçíî-

âèäíîñòåé ðàñòåíèé – óñòîé÷èâûõ ê ñîëè, âûñîêîóðîæàéíûõ

è ñïîñîáíûõ ðàçâèâàòüñÿ â ÷ðåçâû÷àéíî ñóðîâûõ óñëîâèÿõ.

Ðàçâèòèå ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà çàíèìàåò öåíòðàëüíîå 

ìåñòî â ïðîãðàììå ÌÀÃÀÒÝ ïî òåõíè÷åñêîìó ñîòðóäíè÷åñò-

âó – ëèäåðà â äåìîíñòðàöèè èííîâàöèîííûõ ðåøåíèé, 

íàïðàâëåííûõ íà ñîõðàíåíèå è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå èñ-

ïîëüçîâàíèå ìàðãèíàëüíûõ çåìåëü. Ðåøàÿ ïðîáëåìû ðàçâè-

òèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ñ ïîìîùüþ ÿäåðíûõ òåõíîëîãèé,

ÌÀÃÀÒÝ è åãî ïàðòíåðû ñòðåìÿòñÿ ñäåëàòü íàøó çåìëþ

öâåòóùåé è áîëåå ïëîäîðîäíîé.

Áèëë Óîëëèí – òåõíè÷åñêèé ñïåöèàëèñò Ñåêöèè  èçîòîïíîé

ãèäðîëîãèè ÌÀÃÀÒÝ, Îòäåë ôèçè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ íàóê,

Äåïàðòàìåíò ÿäåðíûõ íàóê è ïðèìåíåíèé. Ýë. ïî÷òà:

b.wallin@iaea.org.

Õîðõå Ìîðàëåñ – ðóêîâîäèòåëü Ìåæðåãèîíàëüíîãî ïðîåêòà

ÌÀÃÀÒÝ â Îòäåëå Åâðîïû, Ëàòèíñêîé Àìåðèêè è Çàïàä-

íîé Àçèè, Äåïàðòàìåíò òåõíè÷åñêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà.

Ýë. ïî÷òà: j.morales@iaea.org.

Ïàêèñòàí:
Èç ñîëè Çåìëè

“Потенциал для улучшения жизни людей и земли велик”

“Ñíà÷àëà íåâîçìîæíî ïîâåðèòü, ÷òî íà

òàêèõ ïóñòîøàõ ìîæåò ÷òî-òî âûðàñ-

òè, – ãîâîðèò ã-í Õîðõå Ìîðàëåñ, ðóêî-

âîäèòåëü Ìåæðåãèîíàëüíûõ ïðîåêòîâ

ÌÀÃÀÒÝ. – È íåóäèâèòåëüíî, ÷òî ìå-

ñòíûå æèòåëè, âîçäåëûâàþùèå çåìëþ

ñîòíè ëåò, â ïåðâûé ìîìåíò òîæå íå

âåðÿò ýòîìó”. Ñ áëàãîãîâåéíûì òðå-

ïåòîì íàáëþäàþò îíè çà ïðåâðàùå-

íèåì âûææåííûõ ïàñòáèù â öâåòóùèå

òó÷íûå ïîëÿ. Èñïîëüçîâàíèå òåõíîëî-

ãèè “áèîñîëåâîãî çåìëåäåëèÿ” äîëæíî

ïðåâðàòèòü áîëåå îäíîãî ìèëëèîíà àê-

ðîâ ïóñòîøåé â Ïàêèñòàíå â ñåëüñêî-

õîçÿéñòâåííûå çåìëè.

Â ýòîé ñòðàíå ñ çàñóøëèâûì êëè-

ìàòîì ñóùåñòâóåò ïðîáëåìà íåõâàòêè

âîäû äëÿ âåäåíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà,

è êàæäûé äåíü îêîëî 2 òûñ. êâ. ì ñåëü-

ñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü â Ïàêèñòàíå ñòàíîâÿòñÿ ïóñòûíåé, åùå áîëåå

îáîñòðÿÿ ïðîáëåìó øèðîêîðàñïðîñòðàíåííîé íèùåòû, ïîñêîëüêó ëþäè

òåðÿþò íåêîãäà îáðàáàòûâàåìóþ èìè çåìëþ èç-çà ýðîçèè. Íî áëàãîäàðÿ

íîâàòîðñêîìó ïðèìåíåíèþ ÿäåðíîé íàóêè è òåõíèêè ïîëîæåíèå ìåíÿåòñÿ

ê ëó÷øåìó. Ïðè âíåäðåíèè áèîñîëåâîãî çåìëåäåëèÿ èçîòîïíûå ìåòîäû

ïîìîãàþò âîçäåëûâàòü ñîëåâûíîñëèâûå êóëüòóðû, äåðåâüÿ è êîðìîâûå

òðàâû, êîòîðûå ïèòàþòñÿ ñîëîíîâàòîé âîäîé. Ïî ñóùåñòâó, ýòî îçíà÷àåò

ïðåâðàùåíèå çàáðîøåííûõ çåìåëü â ïðîäóêòèâíûå.

Äåìîíñòðàöèîííûå ó÷àñòêè ïîëåé, ãäå âûðàùèâàþòñÿ ñîëåâûíîñëè-

âûå êóëüòóðû, ñíèìàþò çàâåñó òàéíû ñ ýòîãî ïðîöåññà. “Óâèäåâ ðåçóëüòà-

òû, ìåñòíûå êðåñòüÿíå âñêîðå íà÷èíàþò ñåÿòü ýòè ñåìåíà,” – ãîâîðèò 

ã-í Ìîðàëåñ. Íåäàâíî ïðîãðàììà áûëà ðàñøèðåíà åùå íà âîñåìü ðàéîíîâ

â ÷åòûðåõ ïðîâèíöèÿõ.

Ñîòíè ïàêèñòàíñêèõ ôåðìåðîâ óæå ïîëó÷àþò âûãîäó îò âíåäðåíèÿ

íîâøåñòâ. “Ýòî äàåò ìåñòíûì æèòåëÿì äîõîä, – ãîâîðèò ã-í Ìîðàëåñ. –

Òåïåðü îíè ìîãóò âûðàùèâàòü çåðíîâûå èëè òðàâû íà êîðì ñêîòó. Â íåêî-

òîðûõ ñëó÷àÿõ ðàñòåíèÿ âûðàùèâàþòñÿ äëÿ áîðüáû ñ ýðîçèåé”.

Ó÷àñòèå ïðàâèòåëüñòâà Ïàêèñòàíà â ðåàëèçàöèè ýòîé ïîëèòèêè ÿâëÿ-

åòñÿ ÷àñòüþ ïðîãðàììû ÌÀÃÀÒÝ, â õîäå êîòîðîé äåâÿòè ñòðàíàì îêàçû-

âàåòñÿ ïîääåðæêà â âîçäåëûâàíèè ýêîíîìè÷åñêè ïîëåçíûõ ðàñòåíèé íà

ìàëîïðèãîäíûõ çåìëÿõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîëåíûõ ïîäçåìíûõ âîä è ñîëå-

âûíîñëèâûõ ðàñòåíèé. Ïîìîùü ÌÀÃÀÒÝ îõâàòûâàåò ðÿä âîïðîñîâ – îò

âûÿâëåíèÿ è îñâîåíèÿ èñòî÷íèêîâ ñîëåíîé âîäû äëÿ îðîøåíèÿ ðàñòåíèé

äî ðåêîìåíäàöèé ïî âûáîðó âèäà ðàñòåíèé äëÿ âûðàùèâàíèÿ â äàííîé 

ìåñòíîñòè è ïîìîùè â îáðàáîòêå çåìëè è ïîñòàâêàõ ñåìÿí.

Â ÷èñëî âîçäåëûâàåìûõ ñîëåóñòîé÷èâûõ ðàñòåíèé âõîäÿò ÿ÷ìåíü,

ìàñëèíà äèêàÿ è ïøåíèöà. “Èñïîëüçóåòñÿ ëèøü äâà ïðîöåíòà èç ìíîãèõ

èçâåñòíûõ íàì ñîëåâûíîñëèâûõ âèäîâ. Ïîòåíöèàë äëÿ óëó÷øåíèÿ æèçíè

ëþäåé è çåìëè âåëèê”, – ãîâîðèò ã-í Ìîðàëåñ. Áëàãîäàðÿ ýòîé íåäîðîãîé

òåõíîëîãèè óæå óëó÷øèëèñü óñëîâèÿ æèçíè ìíîãèõ ìåñòíûõ êðåñòüÿí 

è èõ ñåìåé.

– Îñíîâàíî íà ñîîáùåíèè Êèðñòè Õàíñåí, Îòäåë îáùå-

ñòâåííîé èíôîðìàöèè ÌÀÃÀÒÝ, âïåðâûå ïîÿâèâøåìñÿ íà 

Web-ñàéòå Àãåíòñòâà www.iaea.org.



Коллективный труд и ядерная наука
возвращают пустоши к жизни

Земля – сухая, раскаленная. Крестьяне – полные реши�
мости и чувства собственного достоинства. Добираясь
сюда пешком и на велосипедах, на мотоциклах и мулах,
они возделывают и возвращают к жизни некогда бро�
шенные людьми поля. С помощью ядерной науки и 
техники они успешно выращивают одну сельскохозяй�
ственную культуру за другой. Бригады земледельцев 
недалеко от Дайр�эз�Заура в Сирии, использующих со�
леную воду, показывают крестьянам, что на брошенных
землях при правильном ведении работ можно получить
хороший урожай. Их тяжелый труд помогает опреде�
лять будущее сельского хозяйства страны.

От Дамаска до Дайр�эз�Заура и далее 15 млн. си�
рийцев зависят от крестьян, обрабатывающих орошае�
мые земли в долине Евфрата – реки жизни страны. 
Однако большая часть земель непригодна для выращи�
вания продовольственных культур из�за слишком высо�
кого содержания солей в почве. Проблемы уходят кор�
нями в 1960�е гг., когда началось широкое внедрение
хлопка как высокопродуктивной культуры, при этом 
необходимые меры по борьбе с засолением почв при�
няты не были. Сейчас хлопковых полей уже нет, но в 
наследство от них осталась соль, препятствующая раз�
витию земледелия. Около 40% всех пахотных земель
слишком засолены для выращивания растений, и до 
сих пор ежегодно тысячи гектаров теряются из�за 
засоления.

Положение начинает меняться. При поддержке
МАГАТЭ в рамках межрегионального проекта техниче�
ского сотрудничества Комиссия по атомной энергии
Сирии (КAЭС) вместе с Министерством ирригации и
другими организациями ведет работы по оказанию по�
мощи крестьянам по мелиорации сухих и пыльных засо�
ленных земель. Они совместно работают как в Сирии,
так и с коллегами в других участвующих в проекте 
МАГАТЭ странах, где население сталкивается с анало�
гичными сельскохозяйственными проблемами. Основ�
ная задача состоит в выращивании устойчивых к соле�
ным почвам и воде культур, способных во многих 
случаях при правильной агротехнике и организации 
работ давать хороший урожай.

“Страны, подобные нашей, вынуждены идти этим 
путем, – говорит научный сотрудник КАЭС д�р Халаф Ха�
джи Хлейфа, координирующий деятельность сирийской
стороны в межрегиональном проекте. – Дефицит воды
и распространение засоленных почв считаются основ�
ным препятствием на пути развития сельского хозяйства”.

Основной демонстрационный участок Сирии раз�
мещен на занимающей 800 га ферме “7�е апреля” на
окраине Дайр�эз�Заура, города на Евфрате примерно
в 500 км от Дамаска. Здесь г�н Фархан Хаббас и его
бригада из 12 человек обрабатывают около 15 га засо�
ленных земель. По его словам, раньше эти бесплодные
земли были покрыты такой коркой соли, что казались
заснеженными.

Основу сельского хозяйства Сирии составляет возделывание полей,
подобных тем, которые расположены в оазисе близ древнего города
Пальмиры и вдоль берегов Евфрата.

Джамаль Аль!Ховейш (в центре) и другие члены бригады крестьян,
использующих соленую воду, на фоне своих зеленых полей (снимок через окно
фермы в Дайр!эз!Зауре).

Сирия:  Бригады  
использующих 

,



Сегодня от установленного в колодце нового на�
соса вьются между участками зеленых полей подводя�
щие воду трубы. Растения орошаются смесью соле�
ной воды из бассейнов подземных вод и речной воды,
взятой из близлежащих оросительных каналов, куда
вода поступает из Евфрата. Ядерные технологии вно�
сят свой вклад в решение экологического уравнения.
Например, изотопы, используемые в качестве индика�
торов, помогают охарактеризовать источники воды, а
приборы, называемые нейтронными зондами, позво�
ляют следить за влажностью почвы и состоянием рас�
тений. В порядке обратной связи они поставляют 
важную информацию, позволяющую оптимизировать
орошение и дренаж, с тем чтобы соль вымывалась, а
не оседала около корней, что может затормозить или
остановить развитие растений.

В своей работе бригада по использованию соленой
воды руководствуется этими данными. Вручную или с
использованием машин крестьяне высевают семена,
окапывают оросительные каналы и выращивают злаки,
например, ячмень, а также эвкалиптовые деревья, кус�
ты акации и кормовые культуры – калларову траву, 
лебеду и сесбанию, идущие на корм овец, коз и мулов. 
В следующем сезоне запланирован посев и испытание
новых линий пшеницы, доставленных из Пакистана.

“Крестьяне улыбаются, особенно глядя на яч�
мень”, – говорит д�р Халаф. Ячмень в основном ис�
пользуется на корм скоту и в местной пивоварне.

Осуществляемая вблизи Дайр�эз�Заура работа
указывает путь к лучшему будущему – как в сельском
хозяйстве, так и в защите окружающей среды. Это 
место уже превратилось в учебный центр для местных
крестьян и специалистов, а также стало новым при�
бежищем, притягивающим давно исчезнувших диких
животных: от птиц и змей до кроликов и лисиц. Они
служат еще одним наглядным свидетельством
реальных и потенциальных выгод для местных общин
от распространения этого нового подхода к ведению
сельского хозяйства.

В соответствии с планами ныне требуются более
крупные инвестиции для организации в Дайр�эз�Зауре
Национального центра биосолевого земледелия.
Опираясь на стратегию, предложенную МАГАТЭ, 
этот центр будет поддерживать достижение целей
правительства по освоению пустошей в других частях
страны – признак того, что для миллионов крестьян
страны вскоре наступит время, когда и они могут
улыбаться.

– Лотар Ведекинд, Отдел общественной информации
МАГАТЭ. (Фото: Wedekind/IAEA)

Дополнительную информацию о межрегиональном
проекте МАГАТЭ, известном под названием INT/5/144
“Устойчивое использование соленых подземных вод и
пустошей для выращивания сельскохозяйственных
культур”, можно получить в Департаменте
технического сотрудничества МАГАТЭ.

Инженер Радад Аль!Овейд, управляющий фермы “7!е апреля”, где расположен
демонстрационный участок, встречается с д!ром Халафом.

Д!р Халаф и г!н Фархан Хаббас проверяют трубы оросительной системы,
питающей водой посадки солевыносливых растений.

Обозревая плоды труда в Дайр!эз!Зауре, где поля некогда были выжжены
солнцем и покрыты коркой соли.

земледельцев, 
 соленую воду


