
“Íè÷åì íå îãðàíè÷åííîå

ïîëüçîâàíèå áîëüøèíñòâîì

âåùåé ïðèâîäèò ê èõ èñòîùå-

íèþ. Ýòî íå îòíîñèòñÿ ê ìî-

ðþ”. Êîãäà çíàìåíèòûé ãîë-
ëàíäñêèé þðèñò Ãóãî Ãðîöèé â
1609 ã. âûñêàçàë ýòó ìûñëü, îí
ñôîðìóëèðîâàë ïðåäñòàâëåíèå
îá îêåàíàõ, êîòîðîå ðàçäåëèëè

áû áîëüøèíñòâî åãî ñîâðåìåííèêîâ. Â òî âðåìÿ ñ÷èòàëîñü,
÷òî áëàãîäàðÿ ðàçìåðàì, ãëóáèíàì è èçìåí÷èâîñòè ìîðåé
îíè íåóÿçâèìû â îòíîøåíèè ëþáûõ ïîñëåäñòâèé äåéñòâèé
÷åëîâåêà. Îäíàêî åùå â XI â. êèòîáîéíûé ïðîìûñåë, êîòî-
ðûé âåëè áàñêè ó àòëàíòè÷åñêîãî ïîáåðåæüÿ Ôðàíöèè è Èñ-
ïàíèè, äîñòèã òàêîãî ìàñøòàáà, ÷òî ïðîìûñëîâûé çàïàñ
ýòèõ æèâîòíûõ âñêîðå èñòîùèëñÿ; òà æå ó÷àñòü ïîñòèãëà â
êîíöå êîíöîâ è äðóãèå ïîïóëÿöèè êèòîâ ïîâñþäó â ìèðå. Íà
ýòî ïðåäîñòåðåæåíèå íèêòî íå îáðàòèë âíèìàíèÿ. Ñ÷èòà-
ëîñü, ÷òî óÿçâèìû èñêëþ÷èòåëüíî êðóïíûå ìîðñêèå ìëåêî-
ïèòàþùèå, è äî êîíöà 1800-õ ãã. ïîëàãàëè, ÷òî ñ ïðîìûñëî-
âûìè çàïàñàìè ìîðñêèõ ðûá íè÷åãî ïîäîáíîãî ïðîèçîéòè
íå ìîæåò. Ñî âðåìåíåì, îäíàêî, ðûáàêè íà÷àëè îòìå÷àòü

ñíèæåíèå óëîâîâ, â òî âðåìÿ êàê ðàñòóùåå íàñåëåíèå ïëàíå-
òû òðåáîâàëî âñå áîëüøå ðûáû. Âûçûâàëî áåñïîêîéñòâî è
òî, ÷òî óâåëè÷åíèþ âûëîâà ðûáû ñïîñîáñòâîâàë òåõíè÷å-
ñêèé ïðîãðåññ – óñîâåðøåíñòâîâàííûå ñóäà è òðàëû äåëàëè
ëîâ ïðèäîííûõ âèäîâ áîëåå ýôôåêòèâíûì. Ïåëàãè÷åñêèå
ðûáû, òàêèå êàê ñåëüäü è ñêóìáðèÿ, êîòîðûå ðàíåå áûëî
òðóäíî îáíàðóæèòü, òàêæå ñòàëè äîáû÷åé, êàê òîëüêî ïðèìå-
íåíèå àêóñòè÷åñêèõ ðûáîïîèñêîâûõ óñòðîéñòâ è îãðîìíûõ
êîøåëüêîâûõ íåâîäîâ ïîçâîëèëî îáíàðóæèâàòü è î÷èùàòü
ëþáóþ ìåëü, òàê ÷òî íà êîíòèíåíòàëüíîì øåëüôå ëþáàÿ ðû-
áà ñòàëà äîñòóïíà äëÿ âûëîâà. Êàêîå-òî âðåìÿ êàçàëîñü, ÷òî
áûñòðîïëàâàþùèå ìèãðèðóþùèå âèäû, â ÷àñòíîñòè òóíåö,
ëîñîñü è êàëüìàð, â îòêðûòîì ìîðå ñìîãóò èçáåæàòü ñåòåé,
îäíàêî ðàñïðîñòðàíåíèå òîíêèõ íåéëîíîâûõ äðèôòåðíûõ
ñåòåé, ïðîñòèðàþùèõñÿ, ïîäîáíî çàíàâåñó, íà ñîòíè êèëîìå-
òðîâ â îêåàíå, çàêðûëî ýòîò ïðîìûñëîâûé ïðîáåë, è âñåì
ìîðñêèì âèäàì ñòàë ãðîçèòü ïåðåëîâ.

Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî íà ïðîòÿæåíèè ñòîëåòèé ïðèçíàâà-
ëàñü âîçìîæíîñòü âîçäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà íà æèâûå ìîðñêèå
ðåñóðñû ïîñðåäñòâîì ðûáîëîâñòâà, ëþáûå ïðåäïîëîæåíèÿ,
÷òî êàêèå-ëèáî äðóãèå âèäû ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ìî-
ãóò ïîâëèÿòü íà áàçîâûå ñâîéñòâà îêåàíîâ, íå ïðèíèìàëèñü
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âñåðüåç. Ýòà óâåðåííîñòü, îäíàêî, áûëà ðàçáèòà âäðåáåçãè
â íà÷àëå 1950-õ ãã. ïîñëå èñïûòàíèé ÿäåðíîãî îðóæèÿ â àò-
ìîñôåðå, îäíèì èç ïîñëåäñòâèé êîòîðûõ ñòàëî âûïàäåíèå 
èñêóññòâåííûõ ðàäèîíóêëèäîâ, îáíàðóæåííûõ íà ïîâåðõ-
íîñòè îêåàíà. Õîòÿ èõ êîíöåíòðàöèè áûëè íåäîñòàòî÷íû
äëÿ íàíåñåíèÿ âðåäà áèîòå, ñàìî èõ íàëè÷èå ñòàëî íåîïðî-
âåðæèìûì äîêàçàòåëüñòâîì òîãî, ÷òî ëþäè, ñàìè î òîì íå
ïîäîçðåâàÿ, ìîãóò èçìåíèòü õèìèþ îêåàíîâ, ÷òî âñêîðå
ïîäòâåðäèëîñü ïîñëå öåëîãî ðÿäà ñîáûòèé, ïðîèñøåäøèõ
â òå÷åíèå ñëåäóþùèõ ïðèìåðíî 10 ëåò.

Â íà÷àëå 1950-õ ãã. ñáðîñ â ìîðå ñòîêîâ ôàáðèêè â Ìè-
íàìàòà (ßïîíèÿ) ïðèâåë ê çàðàæåíèþ ðûáû ðòóòüþ, ÷òî
ñòàëî ïðè÷èíîé ñìåðòè ìåñòíûõ æèòåëåé, óïîòðåáèâøèõ
â ïèùó çàðàæåííóþ ðûáó. Ýòî ñîáûòèå ïðèâëåêëî âíèìà-
íèå ê îïàñíîñòÿì, ñâÿçàííûì ñî ñáðîñîì â ìîðå îòõîäîâ ñ
âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ìåòàëëîâ, è âûÿâèëî ïîòåíöèàëü-
íûå ïðîáëåìû ñ äðóãèìè ìåòàëëàìè, â ÷àñòíîñòè êàäìè-
åì, ñâèíöîì è ìåäüþ.

Êàíàëèçàöèîííûå ñòîêè è ñòî÷íûå âîäû èç ðàñïîëî-
æåííûõ ïîáëèçîñòè íàñåëåííûõ ïóíêòîâ ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé åùå îäèí òèï ñòîêîâ, îáû÷íî ïåðåêà÷èâàåìûõ ïî
òðóáàì â ïðèáðåæíûå çîíû ìîðÿ áåç îáðàáîòêè è ïðåä-
ñòàâëÿþùèõ îïàñíîñòü äëÿ çäîðîâüÿ èç-çà ñîäåðæàùèõñÿ â
êàíàëèçàöèîííûõ âîäàõ ïàòîãåíîâ. Ýòî ïðèâîäèò ê çàðà-
æåíèþ ìîðåïðîäóêòîâ, êîòîðûå íàêàïëèâàþò ÷åëîâå÷å-
ñêèå ïàòîãåíû, âûçûâàþùèå ãåïàòèò, õîëåðó, à òàêæå ðÿä
æåëóäî÷íî-êèøå÷íûõ çàáîëåâàíèé. Ëþäè, îòäûõàþùèå íà
ïîáåðåæüå, òàêæå ïîäâåðãàþòñÿ îïàñíîñòè èç-çà çàãðÿçíå-
íèÿ ìîðñêîé âîäû. Ïëàâàíèå, çàíÿòèÿ âèíäñåðôèíãîì, êà-
òàíèå íà âîäíûõ ëûæàõ èëè äàæå ïðîñòî îòäûõ íà ïëÿæå
ìîãóò çàêîí÷èòüñÿ ëåãêèìè çàáîëåâàíèÿìè. Íåîáõîäè-
ìîñòü íàäëåæàùåé î÷èñòêè è óäàëåíèÿ ñòî÷íûõ âîä íûíå
ïîâñåìåñòíî ïðèçíàíà, à â íåêîòîðûõ ñòðàíàõ ìîíèòîðèíã
ìåñò ëîâà ìîëëþñêîâ è âîä äëÿ êóïàíèÿ ñ÷èòàåòñÿ îáÿçà-
òåëüíûì.

Êðîìå òîãî, áëàãîäàðÿ ñîäåðæàíèþ â ñòî÷íûõ âîäàõ
íåìàëîãî êîëè÷åñòâà ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ìîæåò ñî-
çäàòüñÿ èçáûòîê ïèòàíèÿ äëÿ ðàñòåíèé. Âûçâàííàÿ ýòèì
ýâòðîôèêàöèÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ èíòåíñèâíûì ðàçìíî-
æåíèåì âîäîðîñëåé ó áåðåãà è ôèòîïëàíêòîíà â òîëùå 
âîäû. Ðàçëîæåíèå ðàñòåíèé ïðèâîäèò ê íàêîïëåíèþ 
áîëüøèõ êîëè÷åñòâ ãíèþùèõ âîäîðîñëåé íà ïëÿæàõ,
óõóäøàÿ óñëîâèÿ äëÿ îòäûõà è òóðèçìà. Îäíîâðåìåííî
áàêòåðèàëüíîå ðàçëîæåíèå ýòèõ ðàñòåíèé ïðèâîäèò ê
îáåäíåíèþ âîäû êèñëîðîäîì, âûçûâàÿ ãèáåëü ìîðñêèõ
æèâûõ îðãàíèçìîâ. Êðîìå òîãî, íåêîòîðûå âèäû ôèòî-
ïëàíêòîíà ÿäîâèòû, è íåäàâíî íàáëþäàëîñü ðåçêîå óâåëè-
÷åíèå ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ âðåäíûõ âîäîðîñëåé (ñì.

âñòàâêó “Ìîëëþñêè íàíîñÿò óäàð”). Ïðîáëåìà ýâòðîôè-
êàöèè åùå áîëåå îáîñòðÿåòñÿ èç-çà ïðèíîñèìûõ ïî-
âåðõíîñòíûì ñòîêîì ñ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé è
êðóïíûõ æèâîòíîâîä÷åñêèõ ôåðì ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ. 
Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ïðîãðàììû ìîíèòîðèíãà âî ìíîãèõ
ñòðàíàõ ñòàëè îáû÷íûì ÿâëåíèåì, âûøåóêàçàííûå ïðî-
áëåìû âûçûâàþò ãëîáàëüíûå ýêîíîìè÷åñêèå è ëþäñêèå
ïîòåðè.

БЮЛЛЕТЕНЬ МАГАТЭ, 45/142

Болинао (Филиппины). В начале февраля 2002 г. рыба ханос начала
внезапно всплывать на поверхность покрытых темными пятнами вод
океана. Сотни тонн ханоса (местное название – бангус) стоимостью 
в десятки миллионов долларов США гибли в своих садках и сетях, и
массы его начали разлагаться на берегу. Прибрежный город Болинао
на западе Лусона – один из основных поставщиков свежих морепро-
дуктов для метрополиса Манилы – стал быстро превращаться из 
зоны процветания в зону экономического и экологического бедствия.

“Мы знали, что высокая концентрация аквакультуры в этом райо-
не сделала его в определенный момент крайне уязвимым к массово-
му развитию водорослей (“цветению воды”), – говорит профессор 
Родора Асанса из Института по изучению моря Университета Филип-
пин (ИИМУФ). – Но интенсивность и масштабы гибели рыбы были 
почти беспрецедентными, а природа массового развития фитопланк-
тона, причинившего весь этот вред, оставалась загадкой”.

Было чрезвычайно важно разгадать ее. При массовом развитии
некоторых водорослей выделяется токсин, способный накапливаться
в мидиях, двустворчатых моллюсках и других водных животных, име-
ющих панцирь (моллюсках и ракообразных), и быть смертельно 
опасным для потребителей. Ученые называют скопления таких водо-
рослей “вредным цветением воды” (BЦВ). Они могут вызвать заболе-
вание, известное как паралитическое отравление моллюсками
(ПОМ), приводящее к летальному исходу в результате остановки ды-
хания. Д-р Асанса и ее группа из ИИМУФ незамедлительно приступи-
ли в своей лаборатории в Кесон-Сити к анализу проб воды и образ-
цов моллюсков. Спустя всего лишь несколько дней и благодаря мощ-
ному микроскопу, предоставленному МАГАТЭ, они информировали
встревоженное население о том, что причина “цветения воды” – вид
фитопланктона Prorocentrum minimum. Хотя он вызвал массовую 
гибель рыбы, сам фитопланктон не представлял никакой токсической
опасности для человека.

Это была приятная новость, однако данный инцидент свидетельст-
вует о наличии гораздо более обширного комплекса экологических
проблем, которые не исчезнут сами собой. Филиппины, расположен-
ные на более чем 7 тыс. островов, разбросанных на тысячи квадрат-
ных километров тропических морей, – рай для рыбаков и идеальное
место для аквакультуры (производства морепродуктов в специально
созданной окружающей среде).

Но наряду с развитием прибрежной аквакультуры в течение по-
следних двух десятилетий быстро растет число случаев как появле-
ния “красных приливов”, подобных приливу в Болинао, так и “цветения
воды” с выделением токсических веществ, вызывающих ПОМ. За 
этот период 17 прибрежных зон по всей стране пострадали от
Pyrodinium bahamense var. compressum, выделяемого водорослями, и
было зафиксировано около 1800 случаев ПОМ с летальным исходом
в 110 случаях.

Правительственным ведомством, ответственным за контроль над
ВЦВ, является Бюро рыбных и акватических ресурсов Филиппин
(БРАР), создавшее станции мониторинга на большей части страны и
центральную лабораторию для проведения анализов на токсичность
воды и морепродуктов. Как заявила старший специалист по аквакуль-
туре в БРАР Фе Бахариас, “наши лаборатории  ведут постоянный мо-
ниторинг для обеспечения безопасности населения. Наша система
предупреждения об опасности отравления работает, однако наши 
методы проверки и анализа нуждаются в более современных знаниях
и технологиях”.

Ìîëëþñêè
íàíîñÿò óäàð



Â ìîðñêîé âîäå îáû÷íî ñîäåðæàòñÿ ìåòàëëû è ïèòà-
òåëüíûå âåùåñòâà, è ïðè íåâûñîêîé êîíöåíòðàöèè îíè íå
îïàñíû äëÿ îáèòàòåëåé ìîðÿ. Îäíàêî ñèíòåòè÷åñêèå îðãà-
íè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñîâåðøåííî
èíîé êëàññ çàãðÿçíèòåëåé, è â 1960-õ ãã. èç-çà íèõ ïåðå-
÷åíü ïðîáëåì ñóùåñòâåííî ðàñøèðèëñÿ. Â îêðóæàþùåé
ñðåäå íà÷àëè ïîÿâëÿòüñÿ îñòàòêè ïåñòèöèäîâ, â ÷àñòíîñòè
ÄÄÒ, è ïðîìûøëåííûå õèìèêàòû, íàïðèìåð ÏÕÁ. Ýòè âå-
ùåñòâà îòëè÷àþòñÿ òîêñè÷íîñòüþ, âûñîêîé ñòîéêîñòüþ è
ðàñòâîðèìîñòüþ â æèðàõ, ÷òî ïîçâîëÿåò èì íàêàïëèâàòüñÿ
â òêàíÿõ æèâîòíûõ. Îíè ïðîõîäÿò ïî ïèùåâîé öåïè, íà-
êàïëèâàþòñÿ íà åå âûñøåì óðîâíå â õèùíèêàõ, íàïðèìåð
â ìîðñêèõ ìëåêîïèòàþùèõ è ïòèöàõ, è íàíîñÿò èì çíà÷è-
òåëüíûé âðåä. Íåäàâíî áûëà âûÿâëåíà åùå îäíà óãðîçà,
èñõîäÿùàÿ îò ñèíòåòè÷åñêîãî îðãàíè÷åñêîãî ñîåäèíåíèÿ –
òðèáóòèëà îëîâà (TÁÎ), âõîäÿùåãî â ñîñòàâ êðàñêè, êîòî-
ðîé çàùèùàþò êîðïóñà ñóäîâ è ïîäâîäíûå ñîîðóæåíèÿ îò
îáðàñòàíèÿ ðàêóøêàìè è âîäîðîñëÿìè. Áûëî óñòàíîâëå-
íî, ÷òî TÁÎ âëèÿåò è íà äðóãèõ æèâîòíûõ, óíè÷òîæàÿ 
ïîïóëÿöèè ìîðñêèõ óëèòîê, èçìåíÿÿ èõ ïîë è, ÷òî åùå
âàæíåå ñ êîììåð÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, âûçûâàÿ óòîëùåíèå
ðàêîâèí óñòðèö, ñîêðàùàÿ òåì ñàìûì èõ ïðîìûñåë.

Ïëàñòìàññû, åùå îäíà ãðóïïà ñèíòåòè÷åñêèõ îðãàíè-
÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, òàêæå îêàçûâàþò çíà÷èòåëüíîå âîç-
äåéñòâèå íà îêåàíû. Ïðîèñõîäÿùåå ìàññîâîå âûòåñíåíèå
íàòóðàëüíûõ ìàòåðèàëîâ ñèíòåòè÷åñêèìè âî ìíîãèõ âè-
äàõ ïðîìûøëåííûõ òîâàðîâ ïðèâåëî ê ðàñïðîñòðàíåíèþ
ëåãêîãî è ñòîéêîãî ìóñîðà â âèäå îáðûâêîâ ðûáîëîâíûõ
ñåòåé, ñòðîï, ëåíò, êîíòåéíåðîâ, ëèñòîâûõ ìàòåðèàëîâ è
äàæå òîíêîäèñïåðñíûõ ÷àñòèö, ïëàâàþùèõ â îêåàíå. Íå-
ñìîòðÿ íà ñâîþ õèìè÷åñêóþ èíåðòíîñòü, ýòîò ìóñîð âëè-
ÿåò íà æèçíü â ìîðå, ÷àñòî âûçûâàÿ ãèáåëü åãî îáèòàòåëåé,
è çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò ðåêðåàöèîííóþ ïðèâëåêàòåëü-
íîñòü ïëÿæåé.

Íåôòü – åùå îäèí çàãðÿçíèòåëü, êîòîðûé âûøåë íà ïå-
ðåäíèé ïëàí â 1960-õ ãã. Íåôòü ñîçäàâàëà ïðîáëåìû ñ òåõ
ïîð, êàê åå íà÷àëè èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå òîïëèâà äëÿ
ñóäîâ, îäíàêî ïåðâîíà÷àëüíî íåïðèÿòíîñòè áûëè âûçâà-
íû ýêñïëóàòàöèîííûìè âûáðîñàìè îòõîäîâ, â òîì ÷èñëå
ñáðîñàìè òðþìíûõ âîä è ïðîìûâî÷íûõ âîä èç òàíêîâ. Ïî
ìåðå óâåëè÷åíèÿ îáúåìà ïåðåâîçîê íåôòè â êà÷åñòâå ãðó-
çà, à íå òîëüêî â òîïëèâíûõ áóíêåðàõ, à òàêæå ñ óâåëè÷å-
íèåì ðàçìåðîâ òàíêåðîâ âîçðàñòàëà è îïàñíîñòü àâàðèé.
Òðåâîãà äîñòèãëà âûñøåé òî÷êè â 1960-õ ãã. â ñâÿçè ñî
ñòðîèòåëüñòâîì ñóäîâ î÷åíü áîëüøîãî âîäîèçìåùåíèÿ
äëÿ ïåðåâîçêè ñûðîé íåôòè. Îïàñåíèÿ îïðàâäàëèñü â
1967 ã., êîãäà òàíêåð “Òîððåé Êàíüîí” íàñêî÷èë íà ìåëü 
â ïðîëèâå Ëà-Ìàíø, â ðåçóëüòàòå ÷åãî 100 òûñ. ò ñûðîé
íåôòè âûëèëèñü â ìîðå. Ýòî áûë ëèøü ïåðâûé èç ìíîãèõ
ñëó÷àåâ êðóïíûõ ðàçëèâîâ íåôòè, ÷òî ïîñòàâèëî ïåðåä
íàìè ñîâåðøåííî íîâóþ ïðîáëåìó. Ê ñ÷àñòüþ, óðîêè áû-
ëè áûñòðî óñâîåíû. Ñíà÷àëà íåôòÿíûå ïÿòíà îáðàáàòûâà-
ëèñü ïðîìûøëåííûìè ìîþùèìè ñðåäñòâàìè, êîòîðûå
îêàçàëèñü áîëåå òîêñè÷íûìè, ÷åì ñàìà íåôòü; îíè áûëè
çàìåíåíû ñëîæíûìè õèìè÷åñêèìè äèñïåðãàòîðàìè, ñî-
ñòàâ êîòîðûõ ïîäáèðàëñÿ â çàâèñèìîñòè îò òèïà íåôòè.
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Лаборатории БРАР по
проверке морепродуктов ис-
пользовали для тестирова-
ния живых мышей – неточ-
ный, требующий много вре-
мени и негуманный метод.
Однако с 1997 г. в рамках
проекта технического сотруд-
ничества МАГАТЭ осуществ-
ляется передача более точ-
ного и более совершенного в
научном плане метода – тех-
нологии анализа вещества
по степени его связывания с
рецептором – в целях оказа-
ния помощи правительству в
оценке токсинов у моллюс-
ков ввиду участившихся слу-
чаев появления токсичных
“красных приливов”.

Ядерные методы позво-
ляют быстро установить ток-
сичность морепродуктов, за-
грязненных токсинами, кото-
рые накапливаются в резуль-
тате вредного “цветения во-
ды”. Новый метод проверки
дает индустрии морепродук-
тов более надежную инфор-
мацию в отношении того, что
вспышка “цветения воды”
действительно имеет место,
прежде чем они будут вынуж-
дены прекратить торговлю.
Одним из непосредственных
результатов станет более
своевременное и точное предупреждение потребителей морепродук-
тов, что поможет снизить количество пищевых отравлений, связанных
с “цветением воды”. Новый метод также облегчит жизнь приморских
городов и деревень, по которым при каждой угрозе вспышки “цвете-
ния воды” прокатывается волна увольнений и резко сокращается чис-
ло туристов.

Институт ядерных исследований Филиппин (ИЯИФ) и ИИМУФ до-
бились замечательных успехов в освоении нового метода и уже про-
водят контрольную проверку и анализы для использующих обычные
методы лабораторий БРАР. “Мы рассчитываем, что в течение несколь-
ких лет ядерная технология приобретет решающее значение для
обеспечения безопасности населения”, – говорит профессор Асанса.

– Представлено Дэвидом Кинли, Отдел общественной информа-
ции МАГАТЭ.

Желающие узнать больше об этом и других проектах технического 
сотрудничества с участием МАГАТЭ могут прочесть материалы “Наука
служит людям”, “Техническое сотрудничество в интересах развития”,
представленные МАГАТЭ на Web-сайте Worldatom по адресу:
http://www.iaea.org/worldatom/Press/Booklets/Ssp/algal.html

Ñîòðóäíèê Èíñòèòóòà ïî èçó÷å-

íèþ ìîðÿ Àéðèñ Áàóëà áåðåò ïðî-

áû âîäû èç áóõòû Ìàíèëà, èñïîëü-

çóÿ ïðåäîñòàâëåííîå ÌÀÃÀÒÝ

îáîðóäîâàíèå. Èíñòèòóò îòñëå-

æèâàåò ñëó÷àè “öâåòåíèÿ âîäû”

â áóõòå, ñ òåì ÷òîáû ëó÷øå ïðî-

ãíîçèðîâàòü è ïðåäóïðåæäàòü

íîâûå ñëó÷àè.

(Ïðåäîñòàâëåíî: Kinley/IAEA)



Êðîìå òîãî, ñïåöèàëèñòû ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû ðàç-
ðàáîòàëè è èñïûòàëè öåëûé ðÿä àëüòåðíàòèâíûõ ïîäõîäîâ ê
î÷èñòêå. Íî, íàâåðíîå, åùå áîëåå âàæíûì ðåçóëüòàòîì ñòàëî
ïðèçíàíèå ãëàâíûì òðåáîâàíèåì ïðåäîòâðàùåíèå àâàðèé.
Ïðàâèòåëüñòâà íåñêîëüêèõ ñòðàí ïðîâåëè ìàñøòàáíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ âñåé ñîâîêóïíîñòè ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ áåçî-
ïàñíîñòüþ ñóäîâ íà ìîðå. Îôèöèàëüíûå ðàññëåäîâàíèÿ áû-
ëè ñêîíöåíòðèðîâàíû íà ïðîèñøåñòâèÿõ, èìåâøèõ ìåñòî íà
ìîðå, è ïîçâîëèëè äàòü ðåêîìåíäàöèè ïî êëþ÷åâûì ïðîáëå-
ìàì, ñâÿçàííûì ñ êîíñòðóêöèåé è îáîðóäîâàíèåì ñóäîâ,
òðåáîâàíèÿìè ê ýêèïàæó è âûáîðîì ìàðøðóòîâ ïëàâàíèÿ
ñóäîâ.

Â òî âðåìÿ êàê ìîðñêàÿ òðàíñïîðòèðîâêà íåôòè âûçûâà-
åò áîëüøóþ òðåâîãó, îôøîðíàÿ äîáû÷à íåôòè è ãàçà ïðåä-
ñòàâëÿåò äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû îïàñíîñòü, íå ñâÿçàííóþ ñ
ïåðåâîçêàìè è ñïîñîáíóþ âîçíèêíóòü íà ëþáîì ýòàïå ðàáîò.
Íà ñòàäèè ðàçâåäêè ñåéñìè÷åñêîå çîíäèðîâàíèå ìîæåò ïðè-
÷èíèòü âðåä ìîðñêèì æèâîòíûì è íàðóøèòü ìèãðàöèþ ðûá
è ôîðìèðîâàíèå èõ ñòàé. Ñ íà÷àëîì äîáû÷è ïîÿâëÿåòñÿ
îïàñíîñòü ðàçëèâîâ è âûáðîñîâ ñ ïëàòôîðì, ñáðîñîâ áóðîâî-
ãî ðàñòâîðà, õèìèêàòîâ è ïîïóòíîé âîäû, à òàêæå àâàðèé íà
òðóáîïðîâîäàõ.

Â äîïîëíåíèå ê âîçìîæíîìó ñáðîñó â îêåàí çàãðÿçíÿþ-
ùèõ âåùåñòâ ñåðüåçíîé ïðîáëåìîé ñòàíîâèòñÿ ïåðåíîñ îð-
ãàíèçìîâ. Èçâåñòíî íåñêîëüêî ñïîñîáîâ, ïîñðåäñòâîì êîòî-
ðûõ ÷åëîâåê ìîæåò ïåðåíåñòè êàêèå-ëèáî âèäû èç îäíîé
ýêîñèñòåìû â äðóãóþ, äëÿ êîòîðîé îíè íå õàðàêòåðíû. Â èõ
÷èñëî âõîäÿò ïåðåíîñ íà êîðïóñå ñóäíà, íàìåðåííûé èëè íå-
ïðåäíàìåðåííûé âûïóñê â ìîðå â ñâÿçè ñ àêâàêóëüòóðîé, à
òàêæå ïåðåìåùåíèå ïî ñîåäèíèòåëüíûì âîäíûì ïóòÿì. Îä-
íàêî íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïåðåìå-
ùåíèå ñ áàëëàñòíûìè âîäàìè, ïîñðåäñòâîì êîòîðûõ, ïî
îöåíêàì, â ìèðå åæåäíåâíî ïåðåíîñèòñÿ 7 òûñ. ðàçëè÷íûõ
âèäîâ. Ïîïàâ â íîâóþ ñðåäó îáèòàíèÿ, ýòè âèäû-ýêçîòû ìî-
ãóò âûæèòü, íàðóøèâ åñòåñòâåííóþ ýêîëîãèþ, íàíåñÿ óùåðá
õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè è äàæå çäîðîâüþ ëþäåé. Èíâà-
çèâíûå ìîðñêèå âèäû â íàñòîÿùåå âðåìÿ ôàêòè÷åñêè 
ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê îäíà èç îñíîâíûõ óãðîç ìèðîâûì 
îêåàíàì, è Ìåæäóíàðîäíàÿ ìîðñêàÿ îðãàíèçàöèÿ (ÈMO)
ñîâìåñòíî ñ äðóãèìè ìåæäóíàðîäíûìè îðãàíèçàöèÿìè, 
â ÷àñòíîñòè Ãëîáàëüíûì ýêîëîãè÷åñêèì ôîíäîì (ÃÝÔ) è 
Ïðîãðàììîé ðàçâèòèÿ Îðãàíèçàöèè Îáúåäèíåííûõ Íàöèé
(ÏÐÎÎÍ), ó÷àñòâóåò â øèðîêèõ èññëåäîâàòåëüñêèõ ïðîãðàì-
ìàõ, íàïðàâëåííûõ íà ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû.

Îñâîåíèå ïðèáðåæíûõ çîí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðèìåð
åùå îäíîãî âèäà äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, îêàçûâàþùåãî íå-
ïîñðåäñòâåííîå âîçäåéñòâèå íà ìîðñêóþ ñðåäó. Ñòðîèòåëüñò-
âî ïîðòîâ è ïðîìûøëåííûõ ñîîðóæåíèé, à òàêæå îòåëåé,
ïðèñòàíåé äëÿ ÿõò è äðóãèõ îáúåêòîâ èíäóñòðèè òóðèçìà òðå-
áóåò îñóøåíèÿ çàáîëî÷åííûõ òåððèòîðèé è ñîîðóæåíèÿ 
áåòîííûõ íàáåðåæíûõ. Òàêîå “îñâîåíèå” âûçûâàåò ðàçðóøå-
íèå åñòåñòâåííîé ñðåäû îáèòàíèÿ è ïîòåðþ òåððèòîðèé äëÿ
ðûáîïèòîìíèêîâ. Ïî÷òè íà ïîëîâèíå èñïàíñêîãî ïîáåðåæüÿ
Ñðåäèçåìíîãî ìîðÿ âåäóòñÿ ñòðîèòåëüíûå ðàáîòû ïî ñîîðó-
æåíèþ îáúåêòîâ äëÿ òóðèçìà, à íà Ôðàíöóçñêîé Ðèâüåðå è
âáëèçè Àëåêñàíäðèè, Àôèí, Ñòàìáóëà è Íåàïîëÿ áóëüøàÿ

÷àñòü ïîáåðåæüÿ óæå îñâîåíà. Àíàëîãè÷íîå ñòðîèòåëüñòâî
âåäåòñÿ â Êàðèáñêîì áàññåéíå è äðóãèõ ïðèâëåêàòåëüíûõ äëÿ
òóðèçìà ðåãèîíàõ. Êàê è èçìåíåíèÿ íà ãðàíèöå çåìëè/ìîðÿ,
äåÿòåëüíîñòü â ãëóáèíå ñóøè, èíîãäà â ñîòíÿõ êèëîìåòðîâ îò
ìîðÿ, ìîæåò áûòü ãóáèòåëüíîé äëÿ ïðèáðåæíîé çîíû. Íàðó-
øåíèÿ ãèäðîëîãè÷åñêîãî öèêëà, âûçâàííûå ñòðîèòåëüñòâîì
ïëîòèí è îðîñèòåëüíûõ ñèñòåì, ìîãóò ïîâëå÷ü çà ñîáîé èçìå-
íåíèÿ â ãèäðîãðàôè÷åñêèõ ðåæèìàõ ýñòóàðèåâ, óâåëè÷èâàÿ
ñîëåíîñòü îáû÷íî ñëàáîìèíåðàëèçîâàííûõ âîä è ñíèæàÿ
ïðèòîê íàíîñîâ. Ïðîòèâîïîëîæíûé ýôôåêò âûçûâàåòñÿ òà-
êèì âèäîì çåìëåïîëüçîâàíèÿ, êàê âûðóáêà ëåñà, êîòîðàÿ 
ìîæåò ïðèâåñòè ê ýðîçèè ïî÷â è ïîñëåäóþùåìó çàèëåíèþ
ìîðñêîé ñðåäû îáèòàíèÿ; èõ áèîòà, ðàçâèâàâøàÿñÿ â ÷èñòîé
âîäå, äëÿ âûæèâàíèÿ íóæäàåòñÿ â âîäå ñ íèçêîé ìóòíîñòüþ.

Ïðè îöåíêå ñîâðåìåííîãî

ïîëîæåíèÿ îêåàíà öåëåñî-

îáðàçíî ó÷åñòü åãî îáùåå

ñîñòîÿíèå è ïðèíÿòü âî

âíèìàíèå åãî æèâûå ðå-

ñóðñû. Õîðîøî òî, ÷òî âîäû
îòêðûòîãî îêåàíà â ïðèíöè-
ïå õèìè÷åñêè çäîðîâû. Îñ-
íîâíûõ èñòî÷íèêîâ, èç êî-
òîðûõ â ýòè âîäû ïîñòóïàåò 
çàãðÿçíåíèå,  äâà: àòìîñôå-

ðà è ñóäîõîäñòâî. Ïîòîê èç àòìîñôåðû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ðàçíîðîäíóþ ñìåñü âñåõ óïîìÿíóòûõ âûøå çàãðÿçíèòåëåé,
êîòîðûå ïåðåìåøèâàþòñÿ â âîçäóõå ïðè ïåðåíîñå íàä ïëà-
íåòîé è â êîíöå êîíöîâ îñàæäàþòñÿ â âèäå ñóõèõ èëè âëàæ-
íûõ âûïàäåíèé. Îäíàêî áëàãîäàðÿ ðàçáàâëåíèþ è, êàê 
ïðàâèëî, áîëüøîé äëèòåëüíîñòè ïåðåíîñà â àòìîñôåðå 
âûïàäåíèÿ íà ïîâåðõíîñòü îêåàíà, õîòÿ è îùóòèìûå, ñïî-
ñîáíû ñîçäàòü ëèøü íåáîëüøèå êîíöåíòðàöèè â ïîâåðõíî-
ñòíûõ âîäàõ, â ñâÿçè ñ ÷åì çíà÷èòåëüíîãî èõ âëèÿíèÿ íà
ìîðñêóþ áèîòó íå îáíàðóæåíî. Çàãðÿçíåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ
ñóäîõîäñòâîì, èìåþò áîëåå âûñîêóþ êîíöåíòðàöèþ, îäíàêî
îíè ñîñðåäîòî÷åíû âäîëü òðàíñïîðòíûõ ìàðøðóòîâ è ê òî-
ìó æå áûñòðî ðàññåèâàþòñÿ è ðàñòâîðÿþòñÿ, õîòÿ óñòîé÷è-
âûå ïëàâó÷èå ìàòåðèàëû, íàïðèìåð èçäåëèÿ èç ïëàñòìàññû
è êîìêè ãóäðîíà, ìîãóò ïåðåíîñèòüñÿ íà çíà÷èòåëüíûå 
ðàññòîÿíèÿ è íàêàïëèâàòüñÿ íà ïëÿæàõ. Ê ñ÷àñòüþ, ÈMO
óäåëÿåò äîëæíîå âíèìàíèå ïðîáëåìàì, ñâÿçàííûì ñ ñóäî-
õîäñòâîì, â ÷àñòíîñòè çàãðÿçíåíèþ, áëàãîäàðÿ Êîíâåíöèè
ÌÀÐÏÎË 73/78, ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé äèíàìè÷íûé èíñò-
ðóìåíò, êîòîðûé èçìåíÿåòñÿ ïðèìåíèòåëüíî ê íîâûì ñèòóà-
öèÿì.

Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü âîäàì îòêðûòîãî îêåàíà ïðè-
áðåæíûå çîíû ïëàíåòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñîâåðøåííî
èíóþ êàðòèíó. Ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî áóëüøàÿ ÷àñòü çàãðÿçíå-
íèé ïîñòóïàåò ñ ñóøè, ñåðüåçíîìó ðèñêó ïîäâåðãàþòñÿ ïðè-
áðåæíûå çîíû, à ñëåäîâàòåëüíî, è ïðèëåãàþùèå ê íèì
øåëüôîâûå ìîðÿ. Îñîáåííî îñòðà ïðîáëåìà äåãðàäàöèè â
òåõ ýñòóàðèÿõ, ãäå ñîñðåäîòî÷åíà ïðîìûøëåííîñòü, è â ïðè-
áðåæíûõ çîíàõ ìîðåé, êóäà êðóïíûå ðåêè íåñóò ñòîêè 
èç ãëóáèí êîíòèíåíòà. Ïîëóçàìêíóòûå çàëèâû, èñïûòû-
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âàþùèå âîçäåéñòâèå çíà÷èòåëüíûõ ïî ïëîùàäè ãîðîäñêèõ
èëè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ òåððèòîðèé è ïëîõî ïðîìûâàå-
ìûå ñî ñòîðîíû îòêðûòîãî îêåàíà, òàêæå â âûñøåé ñòåïåíè
óÿçâèìû.

×òî êàñàåòñÿ æèâûõ ðåñóðñîâ, òî, íåñìîòðÿ íà ñóùåñòâî-
âàâøèå ðàíåå îïàñåíèÿ, çàãðÿçíåíèå ìîðÿ îêàçàëîñü íå ñà-
ìîé ñòðàøíîé îïàñíîñòüþ. Â äåéñòâèòåëüíîñòè áîëåå ñåðü-
åçíîé óãðîçîé äëÿ íèõ ñòàëà ÷ðåçìåðíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ. Ïàäå-
íèå óëîâîâ íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ âèäîâ è èñòîùåíèå îñíîâ-
íûõ ïðîìûñëîâûõ çàïàñîâ ñòàëè î÷åâèäíûìè, è ëþäè, çàíè-
ìàþùèåñÿ ðûáîëîâñòâîì, èñïûòûâàþò ñåðüåçíûå òðóäíîñ-
òè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âî âñåì ìèðå 47% çàïàñîâ îñíîâíûõ
ïîðîä ðûá ïîäâåðãàþòñÿ ïîëíîìàñøòàáíîé ýêñïëóàòàöèè,
18% – ïåðåëîâó è 9% èñòîùåíû.

Êàêèì ìîæåò áûòü áóäóùåå

îêåàíîâ â ñâåòå òîãî, î ÷åì

ãîâîðèëîñü â ýòîì îáçîðå?

Îäíîé èç ïðîáëåì, íàõîäÿ-
ùèõñÿ ïîä ïîñòîÿííûì âíè-
ìàíèåì, ÿâëÿåòñÿ ãëîáàëüíîå
èçìåíåíèå êëèìàòà. Îñíîâíû-
ìè åãî ïðè÷èíàìè ñ÷èòàþòñÿ
àíòðîïîãåííûå äâóîêèñü óãëå-
ðîäà è àýðîçîëè, ïîñòóïàþ-
ùèå â âîçäóõ â õîäå ðàçëè÷íîé

÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Ïîòåïëåíèå êëèìàòà âûçîâåò
ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû îêåàíà è óâåëè÷åíèå åãî îáúåìà, à
òàêæå òàÿíèå ëåäíèêîâ, êîòîðîå ïðèâåäåò ê äîïîëíèòåëüíî-
ìó ïîñòóïëåíèþ â îêåàíû ïðåñíîé âîäû. Ðåçóëüòàòîì ñòàíåò
ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ. Ê ñîæàëåíèþ, ìû åùå íåäîñòàòî÷-
íî ïîíèìàåì ìíîãèå ïðîöåññû, ïðîòåêàþùèå â ñèñòåìå îêå-
àí–àòìîñôåðà, è íå ìîæåì íàäåæíî ïðîãíîçèðîâàòü ôèçè÷å-
ñêèå èçìåíåíèÿ, êîòîðûå ïðè ýòîì áåçóñëîâíî ïðîèçîéäóò,
òàê æå êàê íå ìîæåì ïðåäñêàçàòü áèîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñò-
âèÿ èçìåíåíèé óðîâíÿ è òåìïåðàòóðû îêåàíîâ. Îäíà èç îñ-
íîâíûõ ïðîáëåì ñîñòîèò â òîì, êàê îòëè÷èòü åñòåñòâåííûå
êîëåáàíèÿ õàðàêòåðèñòèê îêåàíîâ îò èçìåíåíèé, âûçâàííûõ
äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà. Ó÷åíûå íàñòîé÷èâî èùóò îòâåòû
íà ýòîò è äðóãèå âàæíûå ñâÿçàííûå ñ íèì âîïðîñû.

Õîòÿ â íàñòîÿùèé ìîìåíò ïîñëåäñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìà-
òà íåïðåäñêàçóåìû, âíóøàåò áîëüøå îïòèìèçìà òó, ÷òî ìû
ìîæåì îöåíèòü â îòíîøåíèè ñîñòîÿíèÿ çàãðÿçíåíèÿ ìîðåé.
Áîëåå âñåãî îáíàäåæèâàåò ðîñò îñâåäîìëåííîñòè îáùåñòâà,
ïðîÿâëÿþùèéñÿ íå â ïîñëåäíþþ î÷åðåäü â øèðîêîé ïîä-
äåðæêå íåïðàâèòåëüñòâåííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ îðãàíèçàöèé,
òàêèõ êàê Âñåìèðíûé ôîíä ïðèðîäû (ÂÔÏ), “Äðóçüÿ Çåìëè”
è “Ãðèíïèñ”. Áëàãîäàðÿ èõ óñèëèÿì ïðîìûøëåííîñòü è 
ïðàâèòåëüñòâà íà÷èíàþò îñîçíàâàòü íåîáõîäèìîñòü ó÷èòû-
âàòü â ñâîåé äåÿòåëüíîñòè ïðîáëåìû îõðàíû îêðóæàþùåé
ñðåäû. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî ãîäîâîé îò÷åò êàæäîé íåôòÿíîé
èëè ãàçîâîé êîìïàíèè íûíå ñîäåðæèò îáøèðíûé ðàçäåë, 
ïîñâÿùåííûé ýòèì ïðîáëåìàì. Â öåëîì áóäóùåå âûãëÿäèò
îáíàäåæèâàþùå óæå ïîòîìó, ÷òî îñîçíàíèå íåîáõîäèìîñòè
óëó÷øèòü ñîñòîÿíèå ìîðåé çàêðåïëåíî è îòðàæåíî â ìíîãî-
÷èñëåííûõ ìåæäóíàðîäíûõ äîãîâîðàõ è ñîãëàøåíèÿõ. Äàæå

åñëè îíè íå áóäóò ðàòèôèöèðîâàíû âñåìè ñòðàíàìè, íåîáõî-
äèìàÿ îñíîâà óæå çàëîæåíà. Êðîìå òîãî, ðåãóëÿðíî ïðîâî-
äÿòñÿ òàê íàçûâàåìûå ñàììèòû ïî ïðîáëåìàì îêðóæàþùåé
ñðåäû, è õîòÿ èõ ìîæíî ïîäâåðãíóòü êðèòèêå çà íåäîñòà-
òî÷íóþ ýôôåêòèâíîñòü, îíè êîíöåíòðèðóþò âíèìàíèå íà 
ñåðüåçíûõ ïðîáëåìàõ è ñòèìóëèðóþò ïðèíÿòèå ìåð íà ãîñó-
äàðñòâåííîì óðîâíå.

Îñîáîå áåñïîêîéñòâî âûçûâàåò áóäóùåå ðûáîëîâíîãî
ïðîìûñëà. Î÷åâèäíî, ÷òî ðûáà, â îòëè÷èå îò íåôòè, ïðè ïðà-
âèëüíîì èñïîëüçîâàíèè ìîæåò áûòü óñòîé÷èâûì ðåñóðñîì.
Îáùåïðèçíàíî, ÷òî äëÿ ïîääåðæàíèÿ íà óñòîé÷èâîì óðîâíå
ïðîìûñëîâûõ çàïàñîâ ðûáû íåîáõîäèìî îãðàíè÷èòü ïðî-
ìûñëîâîå óñèëèå. È íàêîíåö, ïðèçíàíî, ÷òî ïðîìûñëîâûå
çàïàñû ðûáû äîëæíû ðåãóëèðîâàòüñÿ íå â îòäåëüíîñòè äëÿ
êàæäîãî âèäà ðûá èëè äëÿ êàæäîãî âèäà ïðîìûñëà, à â êîí-
òåêñòå ýêîñèñòåì â öåëîì. Íî ïðåäïðèíÿòü íåîáõîäèìûå
äåéñòâèÿ ìîãóò òîëüêî ðûáàêè è ïîëèòèêè. Ê ñîæàëåíèþ,
áîëüøèíñòâî ðûáàêîâ íå óäåëÿþò ýòîé ïðîáëåìå äîëæíîãî
âíèìàíèÿ. Îíè íå õîòÿò äóìàòü î áóäóùåì è, ïîõîæå, íå ìî-
ãóò ïîíÿòü, ÷òî ñèþìèíóòíàÿ âûãîäà îáåðíåòñÿ êðàõîì â áó-
äóùåì. Ãëàâíàÿ ïðîáëåìà ñîñòîèò â òîì, ÷òî áîëüøèíñòâî
ïîëèòèêîâ äî ñèõ ïîð íå ñìîãëè óáåäèòü â ýòîì ðûáàêîâ, 
êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ èõ èçáèðàòåëÿìè. Ñåé÷àñ íàóêà ìîæåò
äàòü íåîáõîäèìûå ðåêîìåíäàöèè âëàñòÿì. Ñóùåñòâåííî
âàæíî òàêæå ïðèâëå÷ü ðûáíóþ ïðîìûøëåííîñòü ê ïðèíÿ-
òèþ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé è äîëæíûì îáðàçîì ó÷åñòü
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå àñïåêòû. Òàê, íåñìîòðÿ íà íàëè-
÷èå âñåõ îáÿçàòåëüíûõ äëÿ ýôôåêòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ñî-
ñòàâëÿþùèõ, ïîêà íåò óâåðåííîñòè â òîì, ÷òî íåîáõîäèìûå
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîãî ðûáíîãî ïðîìûñëà äåéñòâèÿ
áóäóò ïðåäïðèíÿòû. Íî åñòü è îáíàäåæèâàþùèå ìîìåíòû.
Ðàñòåò îñîçíàíèå ïðîáëåìû îáùåñòâîì, è ïîëèòèêè, õîòÿ è
íåîõîòíî, êàê ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ïîääåðæèâàþò ïðèíÿòèå íå-
îáõîäèìûõ ìåð. Ýòî íàøëî îòðàæåíèå â ðåêîìåíäàöèÿõ 
íåäàâíåãî Ñàììèòà ïî óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ â Éîõàí-
íåñáóðãå, ïðèçâàâøåãî ê âîññòàíîâëåíèþ ñèëüíî èñòîùåí-
íûõ ìèðîâûõ ðûáíûõ ðåñóðñîâ ê 2015 ã. Äàæå åñëè ýòà 
çàäà÷à îêàæåòñÿ íåâûïîëíèìîé, ê ýòîé öåëè ñëåäóåò ñòðå-
ìèòüñÿ.

»˛Ì  ̧2003 45

Буду-
щее

Ïðîô. Àëàñäåéð Ìàêèíòàéð ðàáîòàë â Ëàáîðàòîðèè ìîð-

ñêîé ñðåäû ÌÀÃÀÒÝ â Ìîíàêî (www.iaea.org/monaco) è âåë

èññëåäîâàíèÿ â íåñêîëüêèõ îáëàñòÿõ. Çàñëóæåííûé ïðî-

ôåññîð â îòñòàâêå Àáåðäèíñêîãî óíèâåðñèòåòà, ñïåöèà-

ëèñò â îáëàñòè ðûáîëîâñòâà è îêåàíîãðàôèè ïðîô. Ìà-

êèíòàéð â òå÷åíèå 40 ëåò âåë íàó÷íóþ ðàáîòó â Àáåðäèí-

ñêîé ëàáîðàòîðèè ïî èçó÷åíèþ ìîðÿ Óïðàâëåíèÿ ñåëüñêîãî

õîçÿéñòâà è ðûáîëîâñòâà Øîòëàíäèè (ñåé÷àñ – Ñëóæáà

íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â èíòåðåñàõ ðûáîëîâñòâà), ãäå îí

ïðîâîäèë è âîçãëàâëÿë èññëåäîâàíèÿ ïî ìîðñêîìó  ðûáîëîâ-

ñòâó, ýêîëîãèè è çàãðÿçíåíèþ ìîðÿ. Â 1983 ã. îí áûë íà-

çíà÷åí ðóêîâîäèòåëåì íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â èíòåðåñàõ 

ðûáîëîâñòâà Øîòëàíäèè, à â 1986 ã. – êîîðäèíàòîðîì

ÍÈÎÊÐ â îáëàñòè ðûáîëîâñòâà Ñîåäèíåííîãî Êîðîëåâñò-

âà. Ýë. ïî÷òà: a.d.mcintyre@abdn.ac.uk



роектировщики атомных электростанций стали уде-

лять больше внимания развивающимся странам, со-

здавая реакторы, которые могут решать две задачи:

вырабатывать электричество и экономно превращать

морскую воду в пресную питьевую. Такая система двойного

назначения известна под названием “ядерное опреснение”.

По мнению специалистов, будущее ядерного опреснения

определяется экономикой, а усовершенствованные конструк-

ции реакторов ныне позволяют надеяться на снижение расхо-

дов на превращение морской воды в пресную. Для развиваю-

щихся стран, которым грозит кризис водоснабжения, это весь-

ма привлекательно.

Технология опреснения – извлечение соли из морской во-

ды – не нова. За последние 50 лет ее применение значительно

расширилось, особенно на Ближнем Востоке и в Северной

Африке, где ощущается нехватка пресной воды. В настоящее

время во всем мире функционирует более 7 тыс. опреснитель-

ных установок. Такие установки энергоемки и обычно получа-

ют нужный им пар или электроэнергию от традиционных энер-

гетических установок, работающих на ископаемом топливе.

Однако по мере того как росла озабоченность состоянием 

окружающей среды из-за выбросов парниковых газов, нача-

лись поиски более чистых источников энергии.

Технология, совмещающая выработку ядерной энергии и

опреснение, уже применяется в Японии и Казахстане, где 

промышленные установки работают с 1970-х гг.

На международной конференции по ядерному опресне-

нию, проходившей в Марокко в конце 2002 г., специалисты из

более чем 35 стран оценили состояние дел в мире в этой об-

ласти и перспективы использования ядерных установок. Участ-

ники конференции были проинформированы, что конструкции

усовершенствованных высокотемпературных газоохлаждаемых

реакторов представляют собой конкурентоспособную, безопас-

ную и более чистую альтернативу традиционным установкам

на ископаемом топливе. В комбинации с опреснительной уста-

новкой такой реактор одновременно с выработкой электро-

энергии может производить пресную воду по цене около

1 долл. за 2 куб. м.

Индия планирует в 2003 г. запустить строящуюся в Калпак-

каме, на юго-востоке страны, демонстрационную опреснитель-

ную установку. Экономичность установки пока вызывает со-

мнение, так как она основана на устаревшей модели реактора

на тяжелой воде. Однако она даст возможность готовить кад-

ры и вести исследования в поисках решения проблемы дефи-

цита пресной воды, с которой сталкиваются жители на юге 

Индии.

По мнению технического специалиста Секции МАГАТЭ по

развитию ядерно-энергетических технологий г-на Мабрука

Метнани, проектировщики ядерных реакторов в прошлом не

учитывали интересы развивающихся стран. “Объединению 

опреснительных установок и реакторов не придавалось зна-

чения. Сейчас картина меняется, и специально для этих 

целей разрабатываются малые и средние реакторы”, – гово-

рит он.

Участникам конференции сообщили, что Пакистан наме-

рен бороться с дефицитом пресной воды, применяя ядерное

опреснение, и планирует иметь действующую установку к

2005 г. При этом у МАГАТЭ запросили техническую помощь,

как было в случае с Индией.

Конференция была организована двумя неправительствен-

ными организациями – Всемирным советом трудящихся ядер-

ной промышленности (WONUC) и Марокканской ассоциацией

ядерных инженеров в сотрудничестве с МАГАТЭ и Всемирным

советом по воде. Специалисты Агентства провели на конфе-

ренции однодневное заседание на тему “Прогресс в ядерном

опреснении”. Заседание носило в основном технический ха-

рактер, и главное внимание было уделено особенностям тех-

нологии, в том числе конструкции, сопряжению реактора и 

опреснителя, а также экономическим аспектам и вопросам 

безопасности ядерных опреснительных установок. Многие вы-

ступавшие ссылались на программу МАГАТЭ, носящую назва-

ние DEEP (Программа экономической оценки опреснения), как

на основной инструмент, используемый ими для анализа ядер-

ного опреснения, и призывали к ее дальнейшему развитию.

DEEP – это единственный имеющийся инструмент, позволяю-

щий осуществить предварительную оценку затрат на ядерное

опреснение в сравнении с затратами на опреснение с приме-

нением неядерных методов.

Для получения более полной информации посетите Web-

страницу МАГАТЭ http://www.iaea.org/programmes/ne/nenp/nptds/

ndesal/index.htm
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