
Каир – Скрытые глубоко под землей озера – это древние сокровища из
другого времени и пространства. Огромные бассейны подземных вод 
Нубийского песчаникового водоносного горизонта, возраст которых ис-
числяется тысячелетиями, сформировались в ледниковый период около
30 тыс. лет назад. В настоящее время эти соединенные между собой озе-
ра рассредоточены на разных уровнях глубоко под пустыней Сахара и
населенными оазисами в Чаде, Египте, Ливии и Судане.

В важных для освоения Нубийского горизонта стратегических точках
группы ученых и инженеров исследуют подземные резервуары, исполь-
зуя инструментарий XXI в., в том числе ядерные методы. Они ищут реше-
ния, которые помогут доставить эту древнюю воду жителям новых посе-
лений и обеспечить ею грядущие поколения.

Д-р Фатма Абдель Рахман Аттия находится на переднем крае этой
научно-поисковой работы. Она возглавляет Сектор подземных вод в 
Министерстве водных ресурсов и ирригации Египта и посвятила свою
профессиональную деятельность совершенствованию управления скуд-
ными в Египте жизненно важными водными ресурсами.

“Египет – это Нил, – говорит она, – но есть предел тому, что мы мо-
жем из него взять. Нам нужно побудить людей переселиться в новые 
общины вдали от населенных центров, и освоение наших подземных вод
важно как никогда. Вода – это стимул к переселению”.

Сейчас плодородные земли в долине и дельте Нила, составляющие
менее одной десятой общей площади Египта, относятся к числу наибо-
лее густонаселенных в мире. Плотность населения здесь составляет в
среднем 1500 человек на 1 кв. км, а в перенаселенном Каире приближа-
ется к 20 тысячам. На остальных 90% территории Египта плотность 
населения падает до 2 человек на 1 кв. км.

Источники надежды
Лежащий в недрах земли и охватывающий площадь более 2 млн. кв. км
(в 20 раз больше, чем площадь Великих озер в Северной Америке) Ну-
бийский водоносный горизонт содержит самые крупные в мире запасы
ископаемой воды. По оценкам экспертов, в нем заключено до 150 тыс.
куб. км воды, что примерно в 30 раз больше того, что в настоящее время
используется во всем мире. Сейчас освоена лишь ничтожно малая часть
запасов нубийской воды, в то время как обретают все более отчетливые
очертания амбициозные планы снабжения ею растущих городов и новых
поселений.

Этот водоносный горизонт дает повод помечтать о цветущей пусты-
не; но если не ограничить его эксплуатацию, вместо мечты будет кош-
мар. Нубийский горизонт считается замкнутой водной системой, причем
источники его пополнения не обнаружены. Со временем увеличение чис-
ла скважин, подобно множеству соломинок в одном бокале, приведет к
тому, что каждому достанется меньше воды и быстрее наступит день,
когда насосы начнут работать вхолостую, а бурение более глубоких сква-
жин окажется слишком дорогим.

“Ископаемая вода не возобновляется, – говорит д-р Аттия. – Однако
это не означает, что она должна оставаться под землей. Мы должны 
осваивать ее и обращаться с ней разумно”.

Раскрывая вековые секреты
О Нубийском горизонте известно многое, однако его расположенные на
нескольких уровнях резервуары хранят не меньше секретов, чем глуби-
ны океанов и морей.

“Нубийский горизонт проходит под более чем 60% территории нашей
страны, и за многие годы мы изучили отдельные его части, – говорит 
д-р Аттия. – Мы полагаем, что он, возможно, содержит в сотни раз боль-
ше воды, чем Египет получает сейчас из поверхностных вод Нила. Одна-
ко из-за ограниченности и труднодоступности горизонта бóльшая часть
его ресурсов не может быть освоена”.

Лица, принимающие в Египте решения в области водопользования,
стоят перед многими стратегическими проблемами: какую часть запасов
Нубийского горизонта смогут реально освоить Египет и соседние стра-
ны? Какова скорость пополнения горизонта? Где и на какую глубину не-

обходимо пробурить новые скважины, для того чтобы обеспечить водой
новые поселения?

Власти Египта являются инициаторами национальных и региональ-
ных проектов, направленных на изучение свойств Нубийского горизонта,
его характеристик и происходящих в нем процессов. Полученные дан-
ные дадут возможность уточнить топографические карты и модели 
нубийской системы. Часть работ ведется в рамках проектов, поддержи-
ваемых МАГАТЭ и его партнерскими организациями, такими как 
Глобальный экологический фонд (ГЭФ), координирующий финансовый
орган, занимающийся проблемами устойчивого развития трансгранично-
го уровня.

Ядерные детективы пустыни
МАГАТЭ вместе с египетскими учеными участвует в стартовавшем в
2001 г. проекте по оценке Нубийских бассейнов в районах Бахария и Фа-
рафра в пустыне в западной части Египта. Район исследований охваты-
вает около 150 тыс. кв. км песчаных низменностей, что составляет около
одной десятой всей территории Египта. Оазисы, появившиеся десятки
лет назад, стали приютом для тысяч крестьянских семей. В этих местах
пробурены скважины для ирригации, бытовых и коммерческих нужд, в
том числе для бутилирования питьевой воды из Нубийских озер.

Вода служит основой государственной политики, направленной на
ускоренное развитие новых общин. В результате проводимых тради-
ционными методами гидрогеологических исследований была полу-
чена важная, но ограниченная информация о водоносных системах 
Бахарии и Фарафры. Чувствительные изотопные методы ныне дают 
ученым возможность провести молекулярный анализ подземных вод,
которые они не могут видеть, но могут их извлечь на поверхность и ото-
брать пробы. Учитывая, что меченые атомы находятся непосредственно
в молекуле воды, состоящей из водорода и кислорода, пробы воды
можно четко идентифицировать, для того чтобы понять состав, движе-
ние, происхождение и процессы пополнения глубоких водоносных гори-
зонтов.

При поддержке ГЭФ Египет готовит предложение по региональному
проекту для проведения исследований, которые обеспечат более рацио-
нальное использование ресурсов Нубийского бассейна. Заместитель
председателя Управления по атомной энергии Египта проф. Али Ислам
Метвалли Али поясняет, что необходимо собрать как можно больше 
образцов воды из разных частей системы Нубийского горизонта для 
химического и изотопного анализа.

Трудности, обусловленные развитием Египта и ростом его населе-
ния, огромны. Чтобы справиться с ними, потребуется принять меры по 
сохранению уже имеющейся воды, пока будет идти разумное освоение
скрытых под песками великих озер.

– Это сообщение Лотара Ведекинда, Отдел общественной инфор-
мации МАГАТЭ, вначале было размещено на Web-сайте Агентства:
http://www.iaea.org/worldatom/Press/Booklets/Ssp/great_lakes.html

Ïîä íîãàìè – Båëèêèå îçåðà
Исследование древнейших водных богатств 

Северной Африки

Нил, египетская река жизни, в Каире.
(Предоставлено: L. Wedekind/IAEA)
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Гîðîäà íå ðàç ñòàíîâèëèñü ýïèöåíòðàìè áåäñòâèé è ýïèäå-

ìèé. Çà ïîñëåäíèå 150 ëåò óñïåõè ãîðîäñêèõ ñëóæá ñàíè-

òàðèè è ìåäèöèíñêîé ýïèäåìèîëîãèè ñïîñîáñòâîâàëè

áûñòðîìó óëó÷øåíèþ çäîðîâüÿ ëþäåé â ãîðîäàõ ïðîìûøëåí-

íî ðàçâèòûõ ñòðàí. Îäèí èç èçâåñòíûõ ïðèìåðîâ – ïåðâàÿ â

ýòîé îáëàñòè ðàáîòà ä-ðà Äæîíà Ñíîó, îáíàðóæèâøåãî èñòî÷-

íèê ýïèäåìèè õîëåðû â Ëîíäîíå â ñåðåäèíå XIX â. â íàñîñå

êîììóíàëüíîãî âîäîñíàáæåíèÿ íà Áðîä-ñòðèò.

Áîëüøèíñòâî ãîðîäîâ âûðîñëè èç íåáîëüøèõ ïîñåëåíèé, à

áëèçîñòü ïîäõîäÿùåãî èñòî÷íèêà âîäû ÷àñòî áûëà ðåøàþùèì

ôàêòîðîì èõ ìåñòîðàñïîëîæåíèÿ. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ, îäíàêî,

ïåðâîíà÷àëüíûå èñòî÷íèêè âîäû âñêîðå ïåðåñòàâàëè îòâå÷àòü

êðèòåðèÿì êà÷åñòâà èëè êîëè÷åñòâà, íåêîòîðûå èç íèõ ñåé÷àñ

îêîí÷àòåëüíî çàáûòû. Íóæíû áûëè íîâûå è áîëåå ìîùíûå

èñòî÷íèêè. Ïîäçåìíûå âîäû ìîæíî áûëî èçâëåêàòü èç ãëóáî-

êèõ âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ äàæå çà ïðåäåëàìè ãîðîäà. Â íà-

ñòîÿùåå âðåìÿ ïîäçåìíûå âîäû èãðàþò êëþ÷åâóþ, íî íåîäíî-

çíà÷íóþ (à ÷àñòî â îñíîâíîì íåïðèçíàííóþ) ðîëü â ãîðîäñêîé

ñðåäå îáèòàíèÿ.

Водоносные горизонты городов
Îñíîâíûì èñòî÷íèêîì êîììóíàëüíîãî è ïðîìûøëåííîãî âî-

äîñíàáæåíèÿ ñëóæàò ïîäçåìíûå âîäîíîñíûå ãîðèçîíòû. Íå-

êîòîðûå êðóïíåéøèå ãîðîäà (Ïåêèí, Áóýíîñ-Àéðåñ, Äàêêà,

Ëèìà, Ìåõèêî) èñïîëüçóþò èõ âåñüìà àêòèâíî, à íåêîòîðûå èç

íàèáîëåå áûñòðî ðàñòóùèõ ãîðîäîâ öåëèêîì è ïîëíîñòüþ çà-

âèñÿò îò ïîäçåìíûõ âîä. Íàïðèìåð, ïîäçåìíûå âîäû èç ãîðè-

çîíòîâ, ëåæàùèõ ïîä Ìåõèêî èëè ðÿäîì ñ íèì, äàþò ãîðîäó

áîëåå 3,2 ìëðä. ë âîäû â ñóòêè.

Îäíàêî óâåëè÷åíèå âîäîçàáîðà äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ðàñ-

òóùèõ ïîòðåáíîñòåé â âîäå ìîæåò ïðåâûñèòü ñêîðîñòü 

âîñïîëíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä, ÷òî âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ïðè-

âîäèò ê ñíèæåíèþ óðîâíÿ âîäû â ãîðîäñêèõ ãîðèçîíòàõ, íà-

áëþäàåìûõ óæå â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò. ×ðåçìåðíàÿ ýêñïëóàòà-

öèÿ ãîðèçîíòà âûçûâàåò ðÿä äðóãèõ íåæåëàòåëüíûõ ïîñëåä-

ñòâèé:

� óâåëè÷åíèå çàòðàò íà îòêà÷êó;

� èçìåíåíèÿ â íàïîðå è íàïðàâëåíèè òå÷åíèÿ ïîäçåìíûõ

âîä (â ïðèáðåæíûõ ðàéîíàõ ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê èíòðóçèÿì

ìîðñêîé âîäû);

� âîçìîæíîñòü çàáîðà ñîëåíûõ âîä èç íèæåëåæàùèõ ãåîëî-

ãè÷åñêèõ ôîðìàöèé;

� âîçìîæíîñòü èíôèëüòðàöèè âîäû ïëîõîãî êà÷åñòâà èç

ìåëêèõ çàãðÿçíåííûõ âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ â íèæåëåæàùèå.

Èíòåíñèâíîå èñòîùåíèå çàïàñîâ ïîäçåìíûõ âîä ÷àñòî

óñóãóáëÿåòñÿ ñåðüåçíûì óõóäøåíèåì èõ êà÷åñòâà, âûçâàííûì

âûøåóêàçàííûìè ïðè÷èíàìè.

Áûñòðîå èñòîùåíèå âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ ìîæåò ïðèâå-

ñòè òàêæå è ê ïðîñàäêàì ãðóíòà. Ýòè ïðîöåññû ìîãóò çàòðî-

íóòü ãîðîäà, ðàñïîëîæåííûå êàê íà âîçâûøåííîñòÿõ, òàê è â

íèçèíàõ. Â ÷àñòíîñòè, Ìåõèêî (îêîëî 2000 ì íàä óðîâíåì ìî-

ðÿ) è Áàíãêîê (íà óðîâíå ìîðÿ) â îäèíàêîâîé ìåðå ñòðàäàþò îò

ãëóáîêèõ ïðîñàäîê ãðóíòà, âûçâàííûõ èçìåíåíèÿìè â ðåæèìå

ïîäçåìíûõ âîä, ÷òî íàíîñèò óùåðá íà ìèëëèîíû äîëëàðîâ.

Ïðîñàäêè ãðóíòà ïðèâîäÿò ê ïîâðåæäåíèÿì íå òîëüêî îòäåëü-

íûõ çäàíèé è äîðîæíîãî ïîêðûòèÿ, íî è ïîäçåìíûõ òðóáî-

ïðîâîäíûõ êîììóíèêàöèé, óñóãóáëÿÿ èñòîùåíèå è çàãðÿçíå-

íèå âîä. Óòå÷êè èç âîäîïðîâîäíûõ ìàãèñòðàëåé è êàíàëèçà-

öèîííûõ êîëëåêòîðîâ âìåñòå ñ òðåùèíàìè â íåôòåïðîâîäàõ è

ïîäçåìíûõ ðåçåðâóàðàõ ìîãóò óâåëè÷èòü äåôèöèò âîäû è âû-

çâàòü çàãðÿçíåíèå ãðóíòà è ïîäçåìíûõ âîä.

Òàì, ãäå ãîðîäñêèå ïîòðåáíîñòè â âîäå áûñòðî âîçðîñëè, à

âîäîíîñíûå ãîðèçîíòû ïîäâåðãëèñü èñòîùåíèþ èëè çàãðÿçíå-

íèþ, ïðèõîäèòñÿ èñïîëüçîâàòü ïîäçåìíûå âîäû èç áîëåå 

óäàëåííûõ èñòî÷íèêîâ, ÷àñòî èç ïðèãîðîäíûõ ðàéîíîâ. Ýêñ-

ïëóàòàöèÿ èñòî÷íèêîâ âîäîñíàáæåíèÿ, ðàñïîëîæåííûõ â ïðè-

ãîðîäíûõ ðàéîíàõ, ìîæåò ïîðîäèòü ìíîæåñòâî ïðîáëåì, ñîçäàâ

êîíêóðåíöèþ â áîðüáå çà ðåñóðñû ìåæäó íóæäàþùèìèñÿ 

Подземные
моря

обеспечивают жизненно
важные источники воды
для городов

Óæå ïîëîâèíà íàñåëåíèÿ ïëàíåòû æèâåò

â ãîðîäàõ, è ÷èñëî ãîðîäñêèõ æèòåëåé

ïðîäîëæàåò ðàñòè. Ìíîãèì èç íèõ æèçíü

îáåñïå÷èâàþò ïîäçåìíûå âîäû.

Íî ïîñêîëüêó ãîðîäà ðàñòóò, ìîæíî ëè

ñîõðàíèòü èñòî÷íèêè ïîäçåìíûõ âîä

â íîâûõ óñëîâèÿõ?

Джон Чилтон
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(продолжение на стр. 40)



ДОКЛАД ООН ПО РАЗВИТИЮ
МИРОВЫХ ВОДНЫХ РЕСУРСОВ

Water for People, Water for Life

Насколько далеко продвинулся за десять лет мир в реа�

лизации целей устойчивого развития, сформулирован�

ных на Саммите Земли в Рио�де�Жанейро в 1992 г. и

позже в Декларации тысячелетия ООН в 2000 г.? Возможно,

более важно определить, сколько нам еще предстоит пройти и

что мы можем сделать, для того чтобы ускорить это движение?

МАГАТЭ и 22 другие организации ООН совместно подготови�

ли основополагающий Доклад ООН по развитию мировых вод�

ных ресурсов (WWDR), в котором оценивается ситуация с 

водой на планете и дается всесторонняя и основанная на самых

последних данных картина современного состояния мировых

запасов пресной воды. Координируемый Всемирной програм�

мой по оценке водных ресурсов (WWAP) Доклад закладывает

основы для регулярного мониторинга и распространения 

информации в масштабе всей системы ООН параллельно 

с развитием стандартизованных методологий и данных.

В Докладе представлена широкая глобальная картина, но

наибольшее внимание уделяется ситуации в развивающихся

странах, где проблема совершенствования инфраструктуры и

управления стоит наиболее остро. Этим Докладом Программа

имеет целью показать слабые места систем и предоставить 

информацию, необходимую для действенного и эффективного

создания потенциала во всем мире.

Чтобы узнать больше, посетите сайт: www.unesco.org/

water/wwap/wwdr/index.shtml

2003 г.: 
ГОД ПРЕСНОЙ ВОДЫ

Воду называют кровеносной системой планеты – без нее невоз�

можно наше существование. Сегодня, однако, нам грозит кризис,

поскольку потребности в пресной воде превышают ее ресурсы и

продолжается загрязнение рек, озер и ручьев. “Ограниченный доступ к

воде для питья, гигиенических нужд и обеспечения безопасности про�

довольствия ложится тяжким бременем на более чем миллиард жителей

планеты, – говорит Генеральный секретарь ООН Кофи Аннан. – При со�

хранении существующих тенденций вода может превратиться в источ�

ник роста напряженности и жестокой конкуренции между нациями, и

она же может стать катализатором для развития сотрудничества”.

Для повышения информированности и стимулирования деятельно�

сти, направленной на улучшение использования и защиты этого важ�

нейшего ресурса, Генеральная Ассамблея Организации Объединен�

ных Наций объявила 2003 г. Международным годом пресной воды. Это

решение принято в ответственный момент вскоре после того, как ми�

ровые лидеры договорились по ключевым вопросам, связанным с 

решением проблем водоснабжения и санитарии для 1,2 млрд. человек,

лишенных доступа к безопасной питьевой воде, 2,4 млрд. человек, не

охваченных необходимой системой санитарии, и в память о более чем

3 млн. человек, ежегодно умирающих от болезней, которые вызваны

употреблением воды, не соответствующей санитарным нормам.

Международный год пресной воды – это год действий, год событий

и время изменить ситуацию, чтобы обеспечить людей водой, которая

им необходима.

Чтобы узнать больше, посетите сайт www.wateryear2003.org

ВЕХА В ИСТОРИИ МАГАТЭ

В2003 г. отмечается 40�я годовщина первого международного

симпозиума МАГАТЭ по водным ресурсам – признак того, на�

сколько велика сфера охвата ядерной науки. МАГАТЭ призва�

но оказывать помощь государствам�членам в использовании ядер�

ной науки и техники в мирных целях, в том числе в развитии водных

ресурсов. Программа ориентирована на увеличение глобальной

базы знаний в области гидрологии, в том числе на обеспечение бо�

лее глубокого понимания круговорота воды, и на повышение науч�

ного потенциала развивающихся стран в отношении оценки водных

ресурсов. В рамках проекта с участием ЮНЕСКО и других органи�

заций готовится оценка ресурсов ископаемых подземных вод на

основе изотопных данных об их происхождении и возрасте.

МАГАТЭ вложило около 30 млн. долл. США в 150 проектов, осу�

ществляемых в 60 странах, с целью улучшения водопользования с

применением изотопной гидрологии. Эти проекты помогли полу�

чить ценную гидрологическую информацию и расширили возмож�

ности управления водными ресурсами.

В мае 2003 г. МАГАТЭ, собрав сотни специалистов для оценки и

планирования их совместной работы, провело Международный

симпозиум по изотопной гидрологии и управлению водными ре�

сурсами, который стал знаменательной вехой прогресса на этом

пути.

Чтобы узнать больше, посетите сайт: www.iaea.org/worldatom/ 

Press/Focus/Water/index.shtml

ТРЕТИЙ ВОДНЫЙ ФОРУМ:
100 ВОДНЫХ ПУТЕЙ

Ó
÷àñòíèêè âîñüìèäíåâíîãî 3-ãî Âñåìèðíîãî âîäíî-

ãî ôîðóìà, ñàìîé ïðåäñòàâèòåëüíîé èç âñåõ êîãäà-

ëèáî ïðîâåäåííûõ ìåæäóíàðîäíûõ âñòðå÷, ïîñâÿ-

ùåííûõ âîäå, ïðèíÿëè áîëåå 100 íîâûõ îáÿçàòåëüñòâ,

ñâÿçàííûõ ñ âîäîé. Ôîðóì ïðîâîäèëñÿ â òðåõ ñîñåäíèõ

ÿïîíñêèõ ãîðîäàõ – Êèîòî, Ñèãà è Îñàêà ñ 16 ïî 23 ìàð-

òà. Áûëî ïðîâåäåíî 351 çàñåäàíèå ïî 38 âçàèìîñâÿçàí-

íûì òåìàì, êàñàþùèìñÿ âîäû, â õîäå êîòîðûõ îñîáîå

âíèìàíèå óäåëÿëîñü ïðîáëåìàì ñíàáæåíèÿ áåçîïàñíîé

âîäîé è ðàçâèòèÿ ñàíèòàðèè âî âñåõ ñòðàíàõ ìèðà. Â îñ-

íîâíîì îáñóæäåíèå áûëî ñîñðåäîòî÷åíî íà çàäà÷å 

ñîõðàíåíèÿ áàëàíñà ìåæäó ðàñòóùèìè ïîòðåáíîñòÿìè

ëþäåé â àäåêâàòíîì âîäîñíàáæåíèè, óëó÷øåíèè çäîðîâüÿ

è ñîâåðøåíñòâîâàíèè ñàíèòàðèè – è ïðîèçâîäñòâîì ïðî-

äóêòîâ ïèòàíèÿ, ðàçâèòèåì òðàíñïîðòà, ïðîèçâîäñòâîì

ýíåðãèè è ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ; áûëî ïðèçíàíî

òàêæå, ÷òî â áîëüøèíñòâå ñòðàí äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìû

áîëåå ýôôåêòèâíîå óïðàâëåíèå, ðàñøèðåíèå âîçìîæíî-

ñòåé è àäåêâàòíîå ôèíàíñèðîâàíèå.

Чтобы узнать больше, посетите сайт: www.world.water�

forum3.com/



ВОДА  И  ГОРОДА
Около 94% домохозяйств в больших городах во всем мире пользуются водопроводом 
и около 86% – канализацией. Однако, как видно из диаграммы, между регионами
имеются огромные различия.

БАЗОВЫЕ  ПОТРЕБНОСТИ  ЧЕЛОВЕКА
Наибольшее число людей, не охваченных ни системой водоснабжения, ни системой
санитарии, проживает в Азии. Однако доля людей, не имеющих доступа к системам
водоснабжения и санитарии, наиболее высока в Африке.  

Водоснабжение Санитария

Факты и цифры 
из WWDR

Доля домохозяйств в крупных городах, пользующихся

водопроводом и канализацией

Жажда:
нужна 
вода, 

нужны
решения

События 2003 г. выдвинули
на первый план связанные
с водой жизненно важные
проблемы, стоящие перед

миллиардами людей во всем
мире, и стимулировали

совместные усилия
для их решения.

Источник данных: Извлечены из Резюме WWDR.

Совместная программа мониторинга ВОЗ/ЮНИСЕФ, 2002 г. Данные обновлены в сентябре 2002 г.

Источник данных: Извлечены из Резюме WWDR. ВОЗ/ЮНИСЕФ, 2000 г.

Global Water Supply and Sanitation Assessment, 2000 Report, Geneva (Глобальная оценка водоснабжения и санитарии,

Доклад 2000 г., Женева).
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â âîäå ìóíèöèïàëèòåòàìè è îêðóæàþùèìè ãîðîäà ñåëüñêîõî-

çÿéñòâåííûìè ðàéîíàìè. Ê ïîñëåäíèì ìîãóò îòíîñèòüñÿ, â 

÷àñòíîñòè, äàâíî îñâîåííûå âûñîêîïðîäóêòèâíûå ñåëüñêîõî-

çÿéñòâåííûå òåððèòîðèè, ñíàáæàþùèå ãîðîä ïðîäóêòàìè 

ïèòàíèÿ. Îáå ãðóïïû ïîòðåáèòåëåé ìîãóò ïðåäúÿâèòü âïîëíå

îáîñíîâàííûå ïðåòåíçèè íà âîäíûå ðåñóðñû è èìåòü äîñòà-

òî÷íî âîçìîæíîñòåé è âëèÿíèÿ äëÿ îòñòàèâàíèÿ ñâîèõ èíòåðå-

ñîâ. Òàêèå êîíôëèêòû ñ òðóäîì ïîääàþòñÿ óðåãóëèðîâàíèþ.

Потоки отходов
Äðóãîå íàïðàâëåíèå ïðÿìîãî âîçäåéñòâèÿ ãîðîäà íà êà÷åñòâî

ïîäçåìíûõ âîä ñâÿçàíî ñî ñáðîñîì áûòîâûõ ñòîêîâ. Ðàçâèòèå

ãèäðàâëè÷åñêèõ êàíàëèçàöèîííûõ ñèñòåì ñóùåñòâåííî îá-

ëåã÷èëî ñáîð áûòîâûõ è ïðîìûøëåííûõ ñòîêîâ è ñäåëàëî êà-

íàëèçàöèþ ýôôåêòèâíîé è íå áðîñàþùåéñÿ â ãëàçà ÷àñòüþ ãî-

ðîäñêîé èíôðàñòðóêòóðû â áîëüøèíñòâå ãîðîäîâ ðàçâèòûõ

ñòðàí. Îäíàêî â äðóãèõ ìåñòàõ, íàïðèìåð â íåêîòîðûõ ðàéî-

íàõ êðóïíûõ ãîðîäîâ ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàí, áûòîâûå ñòîêè

èíîãäà ñáðàñûâàþòñÿ â ïîâåðõíîñòíûå âîäîòîêè íåîáðàáîòàí-

íûìè èëè íåäîñòàòî÷íî îáðàáîòàííûìè, ÷òî ñâîäèò ôóíêöèþ

òàêèõ âîäîòîêîâ â îñíîâíîì ê âûíîñó ñòîêîâ èç êðóïíûõ ãîðî-

äîâ. Â òî æå âðåìÿ íèæå ïî òå÷åíèþ, îñîáåííî íà àðèäíûõ è

ïîëóàðèäíûõ òåððèòîðèÿõ, ýòè ïîâåðõíîñòíûå ïîòîêè, ñîñòî-

ÿùèå â îñíîâíîì èç ñòî÷íûõ âîä, ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ

îðîøåíèÿ. Âî ìíîãèõ ãîðîäàõ, ãäå çíà÷èòåëüíûå òåððèòîðèè

íå îõâà÷åíû ãèäðàâëè÷åñêèìè êàíàëèçàöèîííûìè ñèñòåìàìè,

áûòîâûå è ïðîìûøëåííûå îòõîäû ìîãóò áûòü ñáðîøåíû íå-

ïîñðåäñòâåííî â çåìëþ ñ ïîìîùüþ ñèñòåì ñåïòèêòåíêîâ èëè

ñêâàæèí äëÿ çàõîðîíåíèÿ. Ñâÿçàííîå ñ ýòèì óõóäøåíèå êà÷å-

ñòâà ïîäçåìíîé âîäû ïî ñîäåðæàíèþ ïàòîãåíîâ, ïèòàòåëüíûõ

âåùåñòâ, ïðîìûøëåííûõ õèìèêàòîâ, à òàêæå ïî ìèíåðàëèçà-

öèè ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü ñåðüåçíóþ óãðîçó äëÿ çäîðîâüÿ èëè

ñäåëàòü âîäó âîîáùå íåïðèãîäíîé äëÿ ïèòüÿ.

Ìàñøòàáíîå ðàçâèòèå ãîðîäîâ ñïîñîáíî ñóùåñòâåííî èç-

ìåíèòü ãèäðîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû è ïóòè, ïî êîòîðûì âîäà

ïîñòóïàåò â ïîäçåìíûå âîäîíîñíûå ãîðèçîíòû. Êàçàëîñü áû,

ñòðîèòåëüñòâî çäàíèé, äîðîã, àâòîñòîÿíîê è äðóãèõ ñîîðóæå-

íèé, çàêðûâàþùèõ ïîâåðõíîñòü çåìëè, äîëæíî óìåíüøèòü

îáúåì èíôèëüòðàöèè äîæäåâûõ âîä; íî ñòîêè, îòâåäåííûå 

ñ êðûø è èç âîäîñòî÷íûõ êàíàâ, ìîãóò âñå æå íàéòè äîðîãó â

âîäîíîñíûå ãîðèçîíòû ëèáî íåïîñðåäñòâåííî ÷åðåç ìåñòíûå

ïîãëîùàþùèå êîëîäöû, ëèáî îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ëèâíåâûå

ñòîêè, ñáðàñûâàþùèå âîäó â êàíàëû ñ íåîáëèöîâàííûìè

ñòåíêàìè èëè â ðåêè. Ïðîáëåìà çàãðÿçíåíèÿ òàêèì ïóòåì íå

ðåøàåòñÿ. Âîäà ñ çàìîùåííûõ ïîâåðõíîñòåé, èíôèëüòðóþùà-

ÿñÿ â ïîäçåìíûå ãîðèçîíòû, ìîæåò íåñòè ñ ñîáîé çàãðÿçíåíèÿ,

ñâÿçàííûå ñ àâòîòðàíñïîðòîì, ïðîòèâîîáëåäåíèòåëüíûìè õè-

ìèêàòàìè, ïåñòèöèäàìè è áàêòåðèÿìè.

Âî âñåõ ñèñòåìàõ ðàñïðåäåëåíèÿ âîäû ñóùåñòâóþò áîëåå

èëè ìåíåå çíà÷èòåëüíûå óòå÷êè; äîñòàòî÷íî ðàñïðîñòðàíåíû

ïîòåðè âîäû â ïðåäåëàõ îò 25 äî 40%. Â îñíîâíîì âîäà ïðî-

ñà÷èâàåòñÿ â ïîäñòèëàþùèå âîäîíîñíûå ãîðèçîíòû, è åå îá-

ùèé îáúåì ìîæåò áûòü âåñüìà çíà÷èòåëüíûì. Â ýòîì îòíîøå-

íèè ñàìûé êðàéíèé ïðèìåð – ñòîëèöà Ïåðó Ëèìà, ãäå ïîòåðè

âîäû èç ñèñòåìû âîäîñíàáæåíèÿ â îäíîì ðàéîíå îáåñïå÷èâà-

þò ïîïîëíåíèå âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà, ýêâèâàëåíòíîå 360 ìì

îñàäêîâ â ãîä, ïî ñðàâíåíèþ ñ åñòåñòâåííûì óðîâíåì ïîïîë-

íåíèÿ 20 ìì â ãîä è ìåíåå, õàðàêòåðíûì äëÿ àðèäíûõ òåððè-

òîðèé. Äàæå åñëè òàêàÿ âîäà â öåëîì õîðîøåãî êà÷åñòâà, òàì,

ãäå ñóùåñòâóþò óòå÷êè è èç êàíàëèçàöèîííîé ñèñòåìû, ïî-

ïîëíÿþùàÿ ãîðèçîíò âîäà ìîæåò áûòü íèçêîãî êà÷åñòâà êàê

ïî õèìè÷åñêîìó, òàê è ïî áàêòåðèîëîãè÷åñêîìó ñîñòàâó.

Подъем уровня подземной воды
Òàêèì îáðàçîì, èñòî÷íèêè è ïðîöåññû, îáåñïå÷èâàþùèå ïî-

ïîëíåíèå âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ íà ãîðîäñêèõ òåððèòîðèÿõ,

ìîãóò ñóùåñòâåííî ìåíÿòüñÿ, è âîçíèêàþùàÿ â ðåçóëüòàòå äî-

ïîëíèòåëüíàÿ èíôèëüòðàöèÿ ìîæåò êîìïåíñèðîâàòü ïîñëåä-

ñòâèÿ óâåëè÷èâàþùåãîñÿ âîäîîòáîðà. Â ñàìîì êðàéíåì ñëó-

÷àå, èìåþùåì ìåñòî â ðàéîíå Àðàâèéñêîãî ïîëóîñòðîâà, ïî-

ïîëíåíèå çà ñ÷åò ïðèâîçíîé âîäû íàñòîëüêî áîëüøå íè÷òîæ-

íî ìàëîãî åñòåñòâåííîãî ïîïîëíåíèÿ, ÷òî îíî ïðåâûøàåò 

åìêîñòü âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà. Â ðåçóëüòàòå óðîâåíü ãðóíòî-

âûõ âîä ïîäíÿëñÿ äî ïîâåðõíîñòè çåìëè, ÷òî ïðèâåëî ê ïîä-

òîïëåíèþ ôóíäàìåíòîâ.

Â íåêîòîðûõ ãîðîäàõ ðàçâèòûõ ñòðàí ìèðà ñî÷åòàíèå óâå-

ëè÷åíèÿ ïîïîëíåíèÿ è óìåíüøåíèÿ çàáîðà ïîäçåìíûõ âîä 

(â ñâÿçè ñî ñïàäîì ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà èëè ïåðåáà-

çèðîâàíèåì ïðåäïðèÿòèé) ïðèâåëî ê ëîêàëüíîìó âîññòàíîâ-

ëåíèþ óðîâíåé ïîäçåìíûõ âîä. Âîäîíîñíûå ãîðèçîíòû, 

äåñÿòèëåòèÿ îñòàâàâøèåñÿ îáåçâîæåííûìè, ñåé÷àñ ïîëíî-

ñòüþ âîññòàíîâëåíû. Òàêèå ãîðîäà, êàê Áèðìèíãåì, Ëîíäîí è

Òîêèî, ôàêòè÷åñêè óæå ñòàëêèâàþòñÿ ñ ïðîáëåìàìè, ñâÿçàí-

íûìè ñ ïîäúåìîì óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä, îò êîòîðîãî ñòðà-

äàþò òðàíñïîðòíûå òóííåëè, ôóíäàìåíòû, àâòîñòîÿíêè è 

ìåòðîïîëèòåíû, ïîñòðîåííûå äî òîãî, êàê ãðóíò âíîâü ñòàë

íàñûùåííûì âîäîé.

Óðáàíèçàöèÿ ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà ïîäçåìíûå âîäû, íà

èõ êîëè÷åñòâî, âîäîíîñíîñòü è êà÷åñòâî. Èçìåíåíèå óðîâíÿ

ïîäçåìíûõ âîä êàê â ñòîðîíó ïîäúåìà, òàê è ñíèæåíèÿ òàêæå

ìîæåò ñîçäàâàòü èíæåíåðíûå ïðîáëåìû äëÿ èíôðàñòðóêòóðû

è ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ. Â áûñòðîðàñòóùèõ ãîðîäàõ ãîðîäñêè-

ìè ïîäçåìíûìè âîäàìè ìîæíî ðàöèîíàëüíî óïðàâëÿòü íà óñ-

òîé÷èâîé îñíîâå, ïðè óñëîâèè ÷òî áóäóò ñîãëàñîâàíû èíîãäà

âñòóïàþùèå äðóã ñ äðóãîì â ïðîòèâîðå÷èå ïîòðåáíîñòè è

ïðèîðèòåòû ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ, óäàëåíèÿ îòõîäîâ è ïîä-

çåìíûõ èíæåíåðíûõ êîììóíèêàöèé. Ñïðàâèòüñÿ ñ ýòîé çà-

äà÷åé â íàøèõ ñèëàõ. Ïðèçíàíèå ãîðîäñêèõ ñòî÷íûõ âîä 

æèçíåííî âàæíûì ðåñóðñîì è èõ ó÷åò â ñòðàòåãèÿõ ðàöèî-

íàëüíîãî âîäîïîëüçîâàíèÿ – âåðíûé ïóòü ê äîñòèæåíèþ ýòîé

öåëè. Ìåðû, ïðåäóñìàòðèâàþùèå ðàâíîöåííûé îáìåí ÷àñ-

òè÷íî îáðàáîòàííûõ èððèãàöèîííûõ ñòî÷íûõ âîä â ïîðÿäêå

êîìïåíñàöèè çà ïðåñíóþ ïîäçåìíóþ âîäó, îòêà÷àííóþ ñ òåð-

ðèòîðèé çà ïðåäåëàìè ãîðîäîâ, òàêæå ìîãóò ñîäåéñòâîâàòü

óðåãóëèðîâàíèþ êîíôëèêòîâ èç-çà ñïðîñà íà âîäó.

Äæîí ×èëòîí, ñîòðóäíèê Ïðîãðàììû ïî èçó÷åíèþ ðåñóð-

ñîâ ïîäçåìíûõ âîä è êà÷åñòâó âîäû Áðèòàíñêîé ãåîëîãè÷å-

ñêîé ñëóæáû, áàçèðóþùåéñÿ â Óîëëèíãôîðäå, Ñîåäèíåííîå

Êîðîëåâñòâî, ó÷àñòâîâàë â èññëåäîâàíèÿõ ïðîáëåì ïîäçåì-

íûõ âîä, ôèíàíñèðîâàâøèõñÿ ÌÀÃÀÒÝ. Äàííàÿ ïóáëèêàöèÿ

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáíîâëåííûé âàðèàíò ñòàòüè, âïåð-

âûå ïîìåùåííîé â æóðíàëå “Íàøà ïëàíåòà”, èçäàíèå Ïðî-

ãðàììû ÎÎÍ ïî îêðóæàþùåé ñðåäå (ÞÍÅÏ), êîîðäèíèðî-

âàâøåé ìåðîïðèÿòèÿ â ðàìêàõ ÎÎÍ ïî ñëó÷àþ Âñåìèðíîãî

äíÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ 2003 ã. Ýë. ïî÷òà: pjch@bgs.ac.uk


