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 ا��'دام ا��%#��ت ا�#وو�� ��"��ن ا�زرا��


�م 
�	� ھ�ر���ز�  

� ا�زرا����، ورداءة �و�����  �����ل���ا��ر����، و���دھور %����� ا'را(���، وا
���)دام ا'
�� دة ����& �%��و  $��رط أو !���ر  ����م 

  ا� ��ه، ��.� �.د�دات �%دق ������� و�,�ق ا��� ��.

�(�ل و�دأب  	�ر�3 ا�و���� ��& �ط��ق ا����و�و��0 ا��وو��� ��
���م ھ�ذه ا� )��طر وإ���0د ا�
��ل ا��$���� ��%
��ق ا
��)دام أ

و5د ا
�$�دت ��دان ��8رة  ن ھذا ا��ر�� 6، � � ��.� 5ط�ر و	���� و������ و�ر���� و����ت ���م  �� وارد ا� ���� و وارد ا��ر��.

  و��:�د�ش.

� ا�,��م  ن %�ث �درة ا� ��ه، و��م ري  0 �ل أرا(��.� ا�;���%� ��زرا��� �وا
�ط� �دو�� 5طر ھ� ��ن أول �	رة ��دان 

.���و �3 �زا��د  أ�8ر  ن �;ف ا� ��ه ا� 
�)د � ? �;ل إ�& ا� %�;�ل �ل ���ّ)�ر  �ن ا��ر��� إ��& ا��0و.و��ن  ا� ��ه ا�0و


��د �
��رّ�ت  ����ه ا��%��ر وا� ����ه ا� ��%���  ��ن � ،���.��� ا���ري وا�)$���ض ا� 
���و��ت ���� ����ت ا� ����ه ا�0و����� ا� 
���)د � 

  ��.ا� 
�0 ,�ت ا�0و��� ا'�8ر � 
�ً إ�&  )زو��ت ا� ��ه ا�0و��� ا�,ذ

� � ����ت ��وا
�)د ت ا��
����ت ا��ظ�ر��� ��%د��د أ�3�0 ا�
��ل ?
��)دام ا� ���ه ا�0و���� ا� ��%�� و ���ه ا�;�رف ا� ,����0 

  ا�ري �����
�ط.


د 5�ص ا�ري �����
�ط � ��ت ا� ��ه ا��ز � � ,دل �;ل إ�& �
�ر��  3 ا�ري ��� رّ	�ت.٣٠ ��� ٪  

 ��ون  �ر  �,ب  ن  ���ه ا�;�رف  ٦٠ �ر  �,ب  ن ا� ��ه ا�0و��� ا� ��%� و ��ون  ١٠٠و��وا�ر اHن )طط ?
�)دام 

  ا� ,���0 
�و��ً،  ّ � 
�ز�د �,���ً ا� 
�%�ت ا�زرا��� � ,دل أ%د �	ر (,$�ً.

 ���,� ،���	 ��� ٦٠أّ � ��� و
�ط 	����، أدى ا���
ص ��
ر���ً  ن ا'را(�� ا�;���%� ��زرا���  �ن  	���� ا�����ل، و� ٪

� �.���� ا�
.ول ا� ��
طّ%� �	�ل  �زا�د إ�& إ��0ر  ��0� ا�) ر ��& زرا�� �رو .م ��& 
$وح ا�.(��ب،  ّ �� ��ؤدي 

� أ
$ل  ��0ري ا'�.�ر.�� 8���8  	��ر�3  �������  �ن  	��ر�3 ا�و����� ���,��ون  ا� ط�ف إ�& ��و�ث ا� ��ه ���	 ���وُ�$�Nذت 

� �:��� درا
�� ھ�ذه ا� 	����.��
ا� 	�,� ا� �
��5ط� ��%د��د  �دى ����ل ا��ر��� و���وث ا� ���ه  وا
��)د ت إ%�دى ا��و��دات ا��

.P�� دارة ا��روم. ا���0مQ ً����% ت ا� ,� دة�
� ا�  �ر�  وأظ.رت ا'�%�ث �دم إ ����� ا?
� رار 


;�ء ا
�)دام !ط��ء أر(�� دا��م ���ن �����ت ا��ر �� ���
���ل �	��ل �,��ل �
�ذ�ك، �0ري ا�, ل %����ً ��& و(3 )طط ?

� أ
�$ل  ��0ري ا'�.�ر. ن ����
��ن �0ودة ا� ���ه %� �و�
�ول إ ����و  �ل ا��ر��� و �ن 0ر���ن ا� ���ه ���& ا�
�$وح، و�������

� أ�����: "أظ.رت 0 ,��ت أ;%�ب ا��روم ا�$��%�ً إزاء ا
�)دام �
����ت ا��%�وث �
��	�ز  ن  زر�� ? رو���ر�� ا�وا5,� 

   �.� 0 �3  زار�� ا� �ط
�."ا��وو�� إذ أن ا�,��5 � ّ)(ت �ن  زا�� ا
�$�د 

0 ����، �� ��ً ��Uن Qا �� ا�����6 ا� %����� ������، �%��ل ا�زرا��� ا� ر���� ا������8  �ن %��ث ا� 
��ھ � �٪  �ن ا�
���ن ٧٠و

� ھذا ا�
ط�ع.�و 3 ذ�ك، �Xن !������ ا'را(�� ا�زرا���� �5%��� أو 	��P �5%���، �����0 ھط�ول ا' ط��ر � ,�د?ت  �, �ون 

� إ����ج ا� %�;��ل. !��ر  ���ظم.  �)$(�� و���& �%�و��و�5د  وا�)$�)ت  ,�د?ت إ����ج ا'!ذ��� �����0 ��وا�ر ا(Q$���5ت 

� ���ت ا�و������  ��3 ا�,� ���ء ا� %�����ن ��ط��و�ر ���و�و����0ت (���
� ا��ط���ق و5������ ا���$��� ����ري �������
�ط �$����دة ا� ��زار��ن 

  ا�$
راء.
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�.�  ,.��د ������� ���%��وث ا�زرا�����، إ���& ;��:�ر ا� ��زار��ن و���0ري ا�, ��ل %������ً ����& �
��ل ھ��ذه ا����و�و����0ت، ا����� 	��ذّ 

� وا�)�س.�
� إ���ج  %�;�ل ����� ا�
� ��  �8ل ا�)���ر وا�ط ��طم وا��ر��ب ا��رؤ��و �ن ا' 8��� ���& ذ��ك  ?
�)دا .� 

� �� ��:���، ا�وا5,��� ����& ا�%��دود  ��3 ��زا�����، ���در���ت � �������
���ي �  ��  ���دان �
�����ت  	��روع ���وّ�ر � زار������ا���ري � 

و�وّ�ر ا� ,.د ا� ذ�ور %����ً ا�)��رات وا� ,��رف ا��
���� �	�Uن إدارة ا� ���ه �]!�راض ا�زرا���� �8���8 و�	�ر�ن  .�����
�ط

.ً��
  ��داً أ�ر�

� ا�,��م.�وا��%دي ا'�رز ا�ذي �واP0 ا� �زار��ن ھ�و �%
��ن �,�����  و�%�ل �ر��� ا� ر��� ا�)� 
� ��ن  ;دّري ا��ط�ط� 

، ‘ا��ري ا� 
�ّ د’� ��ه وا'
 دة �ن طر�ق �ط��ق �
��� ا�ري � ��ه   زو��0  �3 ا'
� دة، و�	��ر إ��.�� �,���رة ا
�)دا .م �

.� �� ا' ��ن ا� �� � وا��و�5ت ا� ��م و���� ��ت ا� ��و5د أ��ح ا
�)دام ا�ري ������
�ط �)$�(��ً  � و
��ً �� ���ت ا� ���ه  

� �ر���، وأ��ح �� زار��ن �%
�ق و�ورات ھ����.  ّ � )�فّ أ8راً () �ً  وا'
 دة ا��ز �.�  ��& إ���ج ا��ط�ط� 

�� إ��&  ,(��� ا?
��)دام ا�$,��ل �� ���ه ��)Q�� ،دان  :�ذ��ت ا��ر����
����ت ��م أ�(��ً  �ن  	����� ��ـ��ل ا��ر��� و �و�,��


رة )�;�� � �ط��ت 
�ط��.� ا� ,و��  ن ا�و����. وا'
 دة.��
 رّ����ت  ,ّ����  �ن أ�0ل �,���ن وا
�)د ت �
���ت �ظ���ر  

.�
���وى ا���و�� ���دى ا� ��زار��ن  ا' ����ن ا����� ����دھور ��.��� %����� ا'را(��  3���وا
���)د ت ا
������ط�ت ا� 	��روع �ر

� 	 �ل !رب ���ت ��م.�  و 
��د�.م ��& ا�� �د ا
�را����0ت �ر � إ�& ا��)$�ف  ن آ�8ر ا'��;�ر ��& ا�زرا�� 

� ��:�د�ش، �	�ل � �ّ` ا��ر���Xن و �
ر����ً  �ن ا'را(�� ا���� ��٩٠ �.د�داً )ط�راً ����
�� ���Qج ا� %�;��ل؛ و�������� ٪


& !�ر  
�)د � )�ل ا�$;ل ا��0ف.�� ���%�
� ا� ��طق ا�� –وا
��ط�ع ا� زار��ون  �%� ل أن ��ون ;��%� ��زرا�� 

�  �دان إدارة ا� ��ه  ن )�ل ا�ري �����
�ط،  
رو� ��
�ً� ��%د�د أ�واع ا� %�;�ل ا� 
�و � �� �و%�� �$(ل   �ر
�ت  %ّ

�� إ�& ا'رزّ  ن �وع  –)�ل ا� 	روع �)Q�� ،ً����8 ً?ل إ��& ‘أ �ن’أن �زر�وا و�%;دوا  %;و�;� �ٍ%��
  ��� ،٢٫٦ 

  ����ن ٤و� �ن ��ذ�ك أن ��ؤدي،  �8�ً، إ��& إ(���� � ��� �5د ����g   ��ون ھ���ر  ن ا'را(� ا�
�%��� ا�	د�دة ا�);و��.

  طن  ن ا�
 ` إ�& 
�� ا�)�ز ا�وط���.

� ا�
ر��� وأذھ�ب إ��& دا��� �� ����� ��:�د�ش: "��ت أ��ش  �3 ���� �و�
ول ��د ا�,ز�ز، وھو  زارع  ن  �ط
� �وا�.��

� ا�$��رة  �ن آب/أ!
�طس إ��& ��
��ن/أ�ر�ل �����0 ار�$��ع ��%�8ً �ن وظ�$� '��� �م أ�ن �5دراً ��& زرا�� أ��  %�;�ل 

� ا��ر����.�
���� ا� ���
���و��ً  ��ن ا�.�����ر ا�وا%��د ������0 زرا���� أ���واع  ٢٠٠٠و���تّ ا����وم أ���0� %��وا�&  ���`  �دو?ر أ ر����

".` 

�%د�8  ن ا�$ول ا�
ودا�� وا�   

   


�	� ھ�ر���ز، 	,�� ا�Q�م ا�,�م.  

:�  S.Henriques@iaea.org ا��ر�د ا���Qرو�

 

  �"%�ق ا�+وا*د ا�%(وى


�م ���ر ���زر�  

�.�� ,�
  ا����و�و��0 اQ	,���� ��ظف ا� ��ه ا� �و��Q �8ّدة ا
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� �زا��د أ��داد ا�
���ن و�وّ
�3 ا�;�����ت.��و�����0 ��ذ�ك، ��زا��د ��م ا����وث و)طور��P  �	.د  دن ا��وم و��رة  �
�ر�� 

� ا� ��%وّل ������� ا� ��ه ا�,ذ�� إ�&  ��ه ;رف.� ��ه ��ذ�ر ا� �و��8ت ا�,(�و�� و ن ا� �و�8ت ا��� ����� ا�	��,� ا� و0ودة 

�� إ����&  )�$����ت ����)Q�� ،������
�����ت، وا';�����غ، وأ�و�����ت ا� ,����دن ا�8Hو �����دات ا ،������ا��������8، وا� ���واد ا���رو�� ��

�  $�رزات ا�0
�م ا��	�ري.��� !���ب ا'%���ن  �ن ا� 
��%�ل، إزا��� ھ�ذه  ا� 
�%(رات ا�;�د?��� ��و �ن ا�;�,ب، ��ل 

� ا� ��ه ��	��ل  )��طر ;�%�� 0د��دة و �$�5 ��.ا� رّ���ت ا� ,
دة أو �$���� &
����ل ا��
��د��، �
وا�
(��ء  .� ��
�)دام ا�و

��ً� وذات ��$�  ر�$,�.�	 �ً�U
�  ��ه ا�;رف  �و�%���ج ا� �دن وا�;�����ت إ��&  ��& ھذه ا� )�طر �0,ل  ن ا��;رف 

� ,�

��  ن %�ث ا���$� � ,���0 ا� ��ه �	�ل ���` إ��دة ا�  �.� ��& �%و  
ؤول.%�ول ���

� ا� ��ء، وھ�� �U �ل ا��)$��ف  �ن %�دة ھ�ذا ا���
ص ��ن طر��ق  ,����0  ���ه �� !��ب ا'%��ن، �,��� ا� دن  ن �
ص �و

ا�;���رف �%����ث � ����ن ا
����)دا .� '!���راض  ���ن �����5ل  ���%���� ا�%را����ق، و��ظ����ف ا�	���وارع، وري ا�%���دا�ق ا�,� ���� 

�
���، وھ�� ��.�� أ!�راض ? ��ط��ب  ��ھ��ً وا� زرو��ت ا��0 ����، وا���ر�د ا�;���� و!�ل ا� ��س، و�
)�ن ا� ��ه ���د

�ل، � � ��.�� ا� ,����0  ;��%� ��	رب.�
و ن ا�  �ن إ���ج "ا� ��ه ا� ,دّة ��Qدة ا?
�, �ل" ��ر  0 و��  ��و��  ن ا�و

رة ذات �5درة ������ ���& ا��$���ل �ط��5 ا���Qرو��ت �ؤدي إ�& �	ّ�ل �0ذور %� ���ط��5 ا�����0 �ن  ,0ّ�ت ا���Qرو��ت.

��,طّل ا������ت ا�;:ر�� ا�
� � وا�ط$����ت � � �$�ك ا� �و�8ت ا� ر���� و�%وّ�.�� إ��&  �واد أ�5ل (�رراً وأ
�.ل  ,���0ً�، 

�ل وا�,وا ل ا')رى.�

�%�ل ذ�ك ��& ا�و� � ��
��)دام ا���Qرو���ت أيk %��?ت ���وث  �� ����,�	Qب ا� ,���0 ا�
و? �

� ����0 �(,ف ط��5 ا���Qرو��ت.إ	,��  

� دا�:و، ��ور��، ��طوي أ%د ا� 0 ,�ت ا�;����� �;��!� ا��
�6 ��& أول  %ط� � ,���0  ���ه ا�;�رف �, �ل �%�زم �و

 ��ر  �,�ب  �ن  ���ه ا�;�رف  ١٠٠٠٠. و�,��6 ھذه ا� %ط� ٢٠٠٦ا'	,� ا���Qرو��� وھ� �5د ا��	:�ل ا���0`  �ذ ��م 

� أر�,� أ%واض 
��%� أو� ���.ا�����0 �ن ;��!� ا�
�6 �و ��ً، أي  � �
�رب � �� ا� ��ه ا� و0ودة ��  

� أ �ور ��و5د أ��8ت  %ط� دا�:و أن "ا�, ���  U و�� و�,���" ��& %د 5ول ا�
�د �و 
�و س. ھ��ن، أ%�د ا�)��راء ا��دو���ن 

� �� و)��ص إ��& ا?
�����ج و5د أ�0رى ھ��ن  
�ر��� ���ن ا��  ,���0  ��ه ا�;رف �%زم ا'	,� ا���Qرو���.�
��و�و���0ت ا�

�Uن "���و�و��0 %زم ا'	,� ا���Qرو��� �%
ق ا��و���� ا� ر�0وة �� ���ه ا�)�ر��0  �ن ا� %ط�� �������ف أ�5ل، و �ن دون أي 

.��
ب، �ل ��& ا�;���� أ�(�ً."  واد  (�%� ��  و? �,ود ذ�ك ���$وا�د ��& ا���

� و�د�م ا�و����، ����,�ون  3 	ر���.� ا��
��ت ا�وط����، أ� ��ل ا��%�وث وا��,��ون ���ن ا�)��راء 
�دو���ن وا��و��دو وا� ؤ

� ��ل  �ن إ��ران وا��ر�:��ل و�ر���� و0 .ور��� �ور��� ��ھذا ا� �دان، وھ� �(ط�3 ���$�ذ  	��ر�3 � ,����0  ���ه ا�;�رف 

  ورو ���� و
ري ?��� وا� :رب وھ�:�ر��.

 

  ���ر ���زر، 	,�� ا�Q�م ا�,�م.

  P.Kaiser@iaea.org ا���Qرو��: ا��ر�د

� ا�و����.��را��  ن إدارة ا��ط��
�ت ا��وو�� �
� إ�داد ھذه ا� 
��� ا�
�دة آ���س �
�ھ ت  


