Mejora de la agricultura mediante técnicas nucleares
por Sasha Henriques

La erosion del suelo, la degradacion de las tierras, el uso excesivo o inapropiado de fertilizantes en la
agricultura y la baja calidad del agua amenazan al medio ambiente y entorpecen el desarrollo.

Los proyectos del OIEA aplican la tecnologia nuclear para evaluar esos riesgos y encontrar maneras de
optimizar el uso de los recursos hidricos y del suelo. Muchos paises se han beneficiado de este programa,
incluidos Bangladesh, Chile, Kenya, Qatar, Turquia y Viet Nam.

Qatar es uno de los diez paises con mayor escasez de agua del mundo y sus tierras arables se riegan con aguas
subterraneas. Sin embargo, mas de la mitad del agua que se utiliza no llega a los cultivos y se evapora desde el
suelo a la atmosfera. Debido al mayor uso de aguas subterraneas para el riego, y al descenso de sus niveles, el
agua de mar y el agua salina de los acuiferos mas profundos penetraron en el suministro de aguas dulces
subterraneas.

Se emplearon técnicas isotopicas para determinar la manera mas eficiente de utilizar las aguas subterraneas
salinas y las aguas residuales depuradas mediante el riego por goteo.

El riego por goteo redujo la cantidad de agua necesaria en hasta un 30%, en comparacion con el riego por
aspersion.

Actualmente existen planes para utilizar 100 millones de m’ anuales de aguas subterrdneas salinas
y 60 millones de m® de aguas residuales depuradas, que multiplicaran por once la superficie agricola.

Casi el 60% de las tierras arables de Chile estan afectadas por la erosion y, en el Chile central, la escasez de
tierras llanas ha obligado cada vez mas a los viticultores a plantar las vides en las laderas, lo que terminara por
contaminar las aguas al final de su curso. El OIEA inicid tres proyectos de cooperacion técnica consecutivos
en Chile para investigar este problema. Se empled un radionucleido procedente de la precipitacion radiactiva
para determinar el alcance de la erosion del suelo y la contaminacion de las aguas resultante. La investigacion
indico que las actuales practicas de gestion de los vifiedos son insostenibles.

En consecuencia, actualmente hay planes para investigar el uso de la cubierta vegetal permanente que hay
entre las vides al objeto de reducir al minimo la erosion del suelo y las escorrentias en las laderas y de ese
modo mejorar la calidad de las aguas. Emilio Sanchez, del fundo La Robleria en Apalta, sefiala que “las
asociaciones de viticultores han sido receptivas a la hora de adoptar las técnicas de investigacion nuclear ya
que ha sido una relacion doblemente beneficiosa para los agricultores de la region”.

En Kenya, la agricultura realiza la segunda mayor aportacion al producto interior bruto, y el 70% de la
poblacion trabaja en el sector. Sin embargo, la mayor parte de las tierras agricolas son aridas o semiaridas, las
precipitaciones son escasas o irregulares, y la produccion de alimentos es baja y con frecuencia se pierden
cosechas. El OIEA trabajo conjuntamente con cientificos locales para desarrollar tecnologias de riego por
goteo en pequefia escala y bajo costo para agricultores pobres.

Estas tecnologias, perfeccionadas por el Instituto de Investigacion Agricola de Kenya (KARI), se estan
transfiriendo actualmente a pequefios agricultores para su uso en cultivos de alto valor como el pepino, ¢l tomate, la
berza y la lechuga. Un ejemplo es el proyecto que imparte capacitacion practica en técnicas de riego por goteo a los
agricultores masai de Namanga en la frontera tanzaniana. Actualmente el KARI proporciona conocimientos
técnicos especializados y experiencia practica sobre gestion del agua para fines agricolas a 23 paises africanos.

Turquia es el quinto exportador mundial de patatas. El principal desafio al que se enfrentan los agricultores
consiste en optimizar el uso del agua y los fertilizantes mediante el riego con agua mezclada con fertilizantes,
lo que también se conoce como fertirrigacion, en el momento oportuno y en la cantidad adecuada. El riego por
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goteo redujo considerablemente la cantidad de agua y fertilizantes necesaria, lo que esta teniendo un gran
impacto en la produccion de patatas en Turquia y generando importantes ahorros para los agricultores.

Viet Nam también se ha visto afectado por la erosion, la pérdida de nutrientes del suelo, asi como por
problemas de eficiencia en el uso del agua y los fertilizantes, que requirieron la ayuda del OIEA. Se
emplearon técnicas de isOtopos estables especificos de los compuestos para identificar las zonas de
degradacion de las tierras. Las conclusiones del proyecto han servido para fomentar la concienciacion de los
agricultores y ayudarles a adoptar estrategias con el fin de mitigar el impacto de los tifones en la agricultura en
el noroeste de Viet Nam.

La salinizacion del suelo es una importante amenaza para la produccion agricola en Bangladesh, tanto que
aproximadamente el 90% de las tierras potencialmente arables de la zona costera siguen sin utilizarse durante
la estacion seca. La mejora de las practicas de gestion del agua mediante el riego por goteo, junto con la
determinacion de variedades de cultivos tolerantes a la sal durante el proyecto, han permitido a los
agricultores introducir y cosechar un segundo cultivo, ademas del arroz Aman (cascara), en una zona de hasta
potencialmente 2,6 millones de hectareas de tierras costeras muy fértiles. Esto podria, por ejemplo, sumar
cuatro millones de toneladas adicionales de trigo a la cesta nacional de pan.

Abdul Aziz, agricultor de Noakhali (Bangladesh), senala que: “solia dejar a mi familia en la aldea e ir a Dhaka
a buscar empleo porque entre agosto y abril no podia cultivar nada debido al alto contenido salino del suelo.
Ahora gano unos 2 000 doélares anuales por hectarea gracias al cultivo de los cacahuetes y el trigo
recientemente introducidos”.

Sasha Henriques, Division de Informacion Publica.

Correo-e: S.Henriques@iaea.org

Aprovechamiento éptimo del agua
por Peter Kaiser
Limpieza del agua contaminada mediante tecnologia de la radiacion para su reutilizacion

Actualmente las ciudades acogen poblaciones en rapido crecimiento e industrias en expansion. A
consecuencia de ello esta aumentando el flujo y la gravedad de la contaminacion que transforma las aguas
dulces en residuales. Los contaminantes quimicos comunes presentes en el agua incluyen contaminantes
organicos persistentes, productos petroquimicos, plaguicidas, tintes, iones de metales pesados, asi como
productos farmacéuticos excretados. Estos compuestos complejos, que resulta dificil, si no imposible, eliminar
o degradar por medios convencionales, se mantienen en el agua y plantean riesgos nuevos y mas graves para
la salud. Neutralizar esos riesgos complica y encarece la gestion de las aguas residuales. Las ciudades e
industrias necesitan soluciones competitivas desde el punto de vista de los costos para el tratamiento del agua
y su reutilizacion responsable.

Las ciudades frecuentemente se enfrentan a la escasez de agua, que esperan aliviar mediante el tratamiento de
las aguas residuales para su utilizacion en tareas como la extincion de incendios, la limpieza de las calles, el
riego horticola y de parques urbanos, la refrigeracion y lavanderia industriales, y para calderas de calefaccion
que no necesitan agua potable. Esta “reutilizacion del agua” puede lograrse por distintos medios, entre ellos el
tratamiento con la energia producida por un acelerador de electrones. La energia de los electrones da lugar a la
formacion de radicales libres muy reactivos, que neutralizan los microorganismos toxicos y los parasitos, y
también descompone los contaminantes complejos en una sustancia menos daflina y mas facil de tratar, lo cual
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es imposible utilizando otros medios o agentes. El tratamiento por irradiacion mediante electrones no causa
contaminacion radiactiva persistente debido a la baja energia de los electrones.

En un complejo industrial de tefiido de textiles en Daegu (Corea), la primera planta de tratamiento de aguas
residuales mediante haz de electrones lleva funcionando satisfactoriamente desde 2006. La planta de
tratamiento procesa diariamente 10 000 m’ de aguas residuales textiles, aproximadamente el volumen de
cuatro piscinas olimpicas.

La planta de Daegu ha demostrado que “el proceso es seguro y eficaz”, sefiald0 Bumsoo S. Han, experto
internacional en tratamiento de aguas residuales mediante haz de electrones. Han comparé el comportamiento
de las tecnologias existentes y concluyd que “la tecnologia de haz de electrones produce agua efluente de la
calidad deseada a bajo costo y sin aditivos. Se trata de un triunfo para el medio ambiente y la industria”.

Conjuntamente con las instituciones nacionales, la ONUDI y sus asociados internacionales, el OIEA apoya la
investigacion y la colaboracidon experta en la materia y esta realizando proyectos de tratamiento de aguas
residuales en la Republica de Corea, Hungria, Iran, Marruecos, Portugal, Rumania, Sri Lanka y Turquia.

Peter Kaiser, Division de Informacion Publica.
Correo-e: P.Kaiser@iaea.org

Agnes Safrany de la Seccion de Aplicaciones Industriales del OIEA contribuy¢ a este articulo.
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