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  ا�زرا$� #" !��ب ا��ط�ر

   ا������ت ا��وو�� ����د ���ن 	���ي �� ����� ��
 ����ن 	�����م.

��م: �و�ز �و��ر�ون�   

��و	� �وا�- و,+�ر �����.�� $ط�� أرض '�راء و$���� �� ا�"�وب ا��ر$� ������ ��ف ر"ل 	ن ���ن 	���ي  ً��"�	 

��ي وا�����1 �زدھر ��ت ���ب �	س أ�ر���� ا���ر$�.��   ھ� ا�	��"و وا�

إ�- 	�ظر ��در ھ�� �� 	�ط�� �������9ك ��
 ا��دود ا���زا���، ا�	�ط�� ا������ ا��� ����� 	ن �درة �� 	��ه ا4	ط�ر و��3ث 
   ُ�,=ص ��دة ا�	��ه ا������ ا�	و"ودة ��	����.

�C+ل ا�د�م ا�	��� ا�ذي $د	�3- ا�	ؤ���3 ا�4ر����3 �@��3ط� ا�ط���3 وا���?��3، ���3ط��ون  و��ن ���ن 	���ي أو�ر �ظ�ً.�
و�� و$ت ا��=�د، ��"�ون 	��=�ل 	9ذ�� E����D��3 و����3"ون  ا��وم ا��=ول ��
 	��ه �ذ�� ��ري ��ر �Cرة ��ر.

���و�- �� ا4�واق.� �	   

�د�د 	ن ا�	��ر�" �� H	�H أ���ء أ�ر���� �� إط�ر 	�روع �����ون ا����� �+�- ا�و����3 و�3د�م �3- ھذا 	�روع 	ن ��ن ا�
.�	����ط ���Jج 	��=�ل ����� ا������و�	���دة ا����و�و"�� ا��وو��، �	ّ�ن ھذا ا��ظ�م ا�	3زار��ن 	3ن إ���3ج  ا��,دام ا�ري 

   $����. 	��=�ل =��� ����,دام ا����ل "داً 	ن ا�	��ه �� ظروف

��درة 	ن �ر�� ا��زام ا4,+ر ا������، �����ن ا�ظروف ا�=��� ����ن 	���ي و����3ن 	�وھو "زء 	ن �	�� "�ر��، 
.�L��  أ����ب ����م ���"���م ��
 ا�	+� $د	� ��و ا�زرا�� ا�	��دا	�، و�� ا�و$ت ذا�- �	��� ا�

�	=در ��د,ل وا�زاد"، ھ�ذا و=�Cم دا��د 	N�����3 	3ن  "إن ���ن 	���ي ھم ر��ة �ط�����م، وھم ���	دون ��
 	�����م
وا����33ن ��زا�33دون  وأ+�33ف: "و��33ن ا�33ز	ن ��33�ّ9ر. �ر��33 ا��33زام ا4,+33ر، وا�	�33ؤول �33ن ا33�Jراف ��33
 ا�	�33روع.

�	� أن ا�	���� �	وت ,D3ل ا�"�3Cف، �3ذ�ك �O3ن ���3ن 	���3ي ��3 ��"�3 إ�3
  وا4را+� ا�=���� ����وا��ت ���ت ��درة.
   ع."ا���و

4ن ا�	3زار��ن ��3 	���3ي ����3"ون إ�3
 	�ر��3�C�� �3  وا�و=ول إ�
 	=در ��	��ه ھو "زء 	ن ا��3ل و��3س ا��3ل ��3ّ-.
 و$3د ا�=�3ت �ر��3 ا��3زام ا4,+3ر �	��3د �����3 ����3وث ا�زرا���3 ط���3ً ��	���3دة. ا��,دام ھ3ذه ا�	��3ه ���3Cءة و������3.

   H ا�و���� أن ��دّم �د ا��ون.وا��ط�ع ھذا ا�	��د 	ن ,Dل 	�روع �را��- 	

��9 ا���9بّ ���-.�� Pد�� ��	�	ن أ��" :DL�$ �3  وأ+�ف دا��د�و�ّ�� �� ��"� إ�
 ا��=ول ��3
 �و=��3ت �3ول أ�+3ل طر�
إ��� �"�3ل �	��3 ا�	��3ه ا�Dز	�3 �������3ت و�	��3 ا�رطو��3 ا�	و"3ودة  E��,دام �	�� =�9رة 	ن ا�	��ه �� 	�ط�� $���� "داً.

   �ر��، وھ�� ��ن ��و���� و���و�و"���� $�	� 	+���."�� ا�

 
�3د�م �و"���3ت و�=QL�3 إ�3� H�3ط���3، ������ت ا��وو��، ���	���ر ا���و�رو�� ا�ذي ���3س 	��3و��ت ا�رطو��3 ��3 ا��ر����
   �.ا�	زار��ن ��� ��	ّ��وا 	ن ري أرا+��م �� أ�+ل ا4و$�ت، ����,دام ا��	�� ا�Dز	� 	ن ا�	��ه دون إھدارھ

3
 �3Cر ا��3�ر ��R�3  و$�3ل دا��3د: "و$3د ��3ون 	3ن اEد�3�ّء ا��3ول إن ذ�3ك �Q"��3 دون ا��3,دام ا����و�و"��3 ا��=3ر��.���
".���L+ =�ل��	3ل و�3د,ل " �C� 3د�وإذا ا,�ر�� ا�ري ����E	�د ��
 ا4����ب ا�����د�� دون اE����3د إ�3
 أ��3س ��	�3، �

  "ا�	�ء أھم �	����- 	ن أي ���ط آ,ر.�� =راع 	H ا�	"�	H ا�ذي 	� زال ����ر 
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 �3��3��� 	��3د �����3 ����3وث ا�زرا���3 ��3 إط�3ر �ر��3	R ا����3ون ا����� Hر���	 ���ن ���و	و$H 	���ي ھو 	�روع 	ن 
��ط ��
 �ط�ق +�ق �د�م 	ن ا���3وم ا��وو��3.��������	��3ه  ا����H ��و���� ��رو�R ا��,دام ا�ري  ������3��ط ��3م ا��3�و���3ري 
وھ3و أ�?3ر أ���3ل ا�3ري ������33، إذ  $ط�3رات ��ط�3رات $3رب "3ذور ا������3ت ��3ر أ����3ب =�93رة 33�ُد�
 ,ط3وط ا�����3ط.

   �� ا�	��L 	ن ا�	��ه أ$ل 	ن ا������ت ا4,رى، و���ط�H ����ن 'Dل ا�	��=�ل �?D?� أ+��ف. �٧٠��,دم ��و 

�Jب اW�"�ُ �Cا���� �+C,�	ط� وا���� راط �� ا���� ا�ذي $د ���ك ا��ر�� وا�	��=�ل ��3
 �3د �3واء.وطر��� ا�ري ھذه ا�

��J�33راط "33داً ��33 ا�	��33ه �	�33ن أن ��33طف ا�	339ذ��ت ا���و��33 وأن �ر�H33 	��33وى ا�	�و��33 ��33 ا��ر��33، 		�33 $33د ��33وق �	33و 
   ا�	��=�ل.

���3 ��	3و ����3 ا�	��=�3ل و��د	� ��=ل ا������ت ��
 ا��?�3ر "3داً 	3ن ا�	��3ه، ��3د �3ؤدي ذ�3ك إ�3
 "ر�����3 	3ن ا�	�ط��3 ا
�� طر���� إ�
 ا�"داول وا���4ر وا����رات ا�	"�ورة.���ت ا��ر�� ا�	�"ر�� وا4�	دة ا�	طّ�   ��X,ذ ط

 "إن ا������3ت ا��وو��3 ھ�	�3 و	3�Cدة "3داً ��3 ا�زرا��3. و$�ل إ�زا�� ��"���، 	��ق ا�ري �� 	��د ����� ����وث ا�زرا���:

���س 	��و��ت ا�رطو��3 ��3 ا��ر��3 و��3دي ا�	�3ورة ��	3زار��ن �3ول �	��3 و���ط�H ا��,دام ا�	���ر ا��� D?	 و�رو���
.�3������� و�ول و$3ت �ط��و���3ط�H ھ3ذه ا������3ت 	���3د��م ��3
 �3و��ر ا�	�3ء وا�	�3ل و"��3 	��=�3ل  ا�	��ه ا�وا"ب �ط

".�L��   أ�+ل، و�� ا�و$ت ذا�- �	��� ا�

د���	����ت ا�	�3ء وا�	39ذ��ت ��3 ا�	وH3$، 4ن ���3ن ا�	�ط��3 ����3"ون إ�3
 	�ر��3  و$د $رّر ا��,دام ھذه ا������ت �درا��
   ����C ا��,دام ا��	��ت ا�	�دودة �د��م 	ن ا�	��ه واJ	دادات 	ن ا�	9ذ��ت ���Jج ا�	��=�ل �X��وب 	��دام.

ا�	33زار��ن اZ,33ر�ن 	33ن  إن ا�و����33 ����33د ھ33ؤEء ا�	33زار��ن ا�"33دد 	���33رة، و���33	ّ�ن ا��?�33ر 	33ن"‘و$�33ل ��33"���: 
   اE���Cدة 	ن ھذا ا�	و$H و	ن ���RL ھذا ا�	�روع."

و�زور ,�راء 	ن 	��د ����� ����3وث ا�زرا���3 ا�	واH3$ و�وّ+3�ون ��3ف ��	3ل ا������3ت ا��وو��3 و�	�3ذا ��	3ل و��3دّ	ون 
.��   �=�QL و�و"���ت ا����دا إ�
 ا��"�رب ا��� أ"ر�ت �� 	,��را��م �� ��رو

����,دام ا������ت ا��ظ�ر�� ���ط�H درا�� ا	�=�ص ا����3رو"�ن، وھ3و أھ3م ��=3ر ����"3- ا������3ت، وأ+�ف ��" :���"
�د�م ا�	�ورة ��	زارع �ول ����C ا��=ول ��
 أ��ر ��Lدة 	ن ا��	�د ا�ذي و+H �� ا4رض."� Hط���و�   


 �در��- 	ن 	��د ����������3��ط،  و�� 	"�	H 	���ي، ��ف أ���س ���ز��وي، ا�ذي �����وث ا�زرا��� �� 	��"�� ا�ري ��
   	وّ+��ً �4راد آ,ر�ن 	ن 	"�	�- ��ف ��	ل ا��ظ�م.

����3��ط."�"إ�3- �ظ�3م ر,�3ص و��ط�3ّب ا����3ل 	3ن ا�	��3ه، وھ3و أ	3ر 	�3م "3داً ��3  و$�ل: "��د ��د�� �Xم أ�����3 �وا3Lد ا�3ري 
��3ز��وي: "�	�3 أن ا������3ت ���3�ط أ	را+�3ً أ$3ل 4ن ا�	��3ه �3ذھب وأ+�ف � 	�ط�ـ�ـ�� E ���4 �	�ك �وى ا����ل 	ن ا�	��ه."

   إ�
 ا�"ذور و��س إ�
 ا4وراق."

��?�ً �ن أرا+�3 �ر�3
  و��ن 	ن ����Cد ����Cل 	ن ھذا ا�	�روع ھم ���ء 	���ي. ��� 
�د ��9ب ا�ر"�ل ��Cرة �=ل إ��
.H	�"	ل �� ا��Cء وا4ط��ا�� 
��   ���� 	�����م، �� ��ن �

3�� ���3، و$3د ا��3ط��� 	�3ذ إدرا"��3 أن �3زرع ,+3ر�� و�3م و$�����������3��ط ھ3و ���و�و"��3 "د�3دة �ت 	�ري ���3و: "ا�3ري 
   "و���ط�H ����ن �9ذ�� أط����C و�ر�H 	ن د,���. �+طر إ�
 ا��E	�د ��
 ا�	���� و�دھ�."
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3
 ا�	+3,� ���=3ول ��3
 	ز�3د 	3ن  و���ط�H ا��D9ل ا�	�ل ا�ذي �"��3- 	3ن ذ�3ك ���3د�د ا�ر�3وم ا�	در���3 وا���3Cظ��
   ا�	�ء 	ن �Cرة ا���ر."

����3��ط ��3 �و$��3ت ��3 ھN��3، ا��L�3=,4 ��3 ا��3ؤون  ��3دا ��3 أ�ر����3. ١٩و��	ل ا�و���� �����3 ��3
 ��3�Cذ 	�3روع ري 
   م.""�X	ل �Xن �	ّ�ن ھذا ا�	�رع ا�	زار��ن 	ن ا�زرا�� �X��وب ���ل و	��R و	��دا ا�	���L و	د�رة ا�	�روع:

% 	ن ا�	��ه ا��ذ�� و�ن ا���زاف 	�ظم ا��	��3ت 	3ن ا�	��3ه ا�"و���3 ٧٠وأ+��ت أن ا�زرا�� 	�ؤو�� �ن ا���Dك ��و 
�33ط ��33 ا�	�و�33ط 	33ن ھ33ذه ا�	��33ه ُ���33,دم ��33����C، �ظ33را ����و�و"��33 ا�33ري وا�		�ر��33ت ٣٧و��33ن �33وا��  ا����	��33.� %

.�	LD	ا�زرا��� '�ر ا�   

ا�	��ه ���ت ��درة أ�?ر ��X?ر و4ن أ�داداً 	�زا�دة 	ن ا����ن �ط�3ب 	ز�3داً 	3ن ا�39ذاء، 	3ن ا4ھ	��3  و$��ت ��: "�ظراً 4ن
�	��3ن أن �33د�ر ا�	��33ه ا�زرا���33 �X��33وب أ�+33ل ���3 �33زرع 	ز�33داً 	33ن ا�	��=�33ل ��33ل $ط3رة 	�33ء ��������33 ��33 �33ل 	33ن 

�	��ه ا4	ط�ر وا�زرا�� ا�	��	دة ��
 ا�ري. ���  "ا�زرا�� ا�	�

 

 

�� اD�Jم ا���م. �و�ر�ون �و�ز�� ،   

  L. J. Potterton@iaea.org ا��ر�د ا���Jرو��:

 

  ��ر أ!وار ا��ر��

��م ���ر ���زر�   

   ا����و�و"�� ا��وو�� ����د ا�	زار��ن ��
 اE���Cدة ا��=وى 	ن ا�	��ه.

و	H �زا�د ���3ن  �و	��ً �� �ل أ���ء ا����م.�����ك ا�ري ���� أ+��ف 	ن �ل ��رة ���رات 	ن ا�	��ه ا��ذ�� ا�	��,د	� 
�3"��� �3ذ�ك ا�ط�3ب ��3م �و�H�3 �ط�3ق ا�زرا��3 وز��3دة ا�3ري.�Dا�39ذاء، و� 
وإذا ��3ن 	3ن  ا����م ��زا�3د �3ذ�ك ا�ط�3ب ��3

3
 ا�		�ن ��ز�ز ������ ا�ري، �	�ن ا����م ����?�ر ���د 	ن �طش ا�زرا�� ��	��ه ا��ذ��، و�	�ن ا�	���3دة ��3
 ا���3Cظ ��
   ھذا ا�	ورد ا�ذي E �	�ن اE����9ء ��-.

 "�3��� �	���"� �درة ا�	��ه و�و��ر ا�	��ه ��3 ا�زرا��3 ?	�3 "	�3��ر $��3س رطو��3 ا��رa�و	ن ��ن ا����و�و"��ت ا��وو�� ا�	ط
��ر.�	��������ت ا���3 ��3م ��3 و��دّم ا أو "ا�	���ر ا���و�رو��"، ا�	��,دَم ����س �	�� ا�	��ه ا�	و"ودة �� ا��ر�� ا�	��ط� �
ر �33?	ن �33ن ظ�33ھرة E �	�33ن رؤ����33 �33وE ذ�33ك: a33د�� E �33ت	و��	33زارع 	زر��33 ��	�33ط ا��	�33ه  �	�33ه ا�33ري أو �	�33 �	أي �

   ا4	ط�ر ا�	��و�� �� ا��ر�� و�	�� ا�	��ه ا�	���� �������ت وا��� �������� ھذه ا������ت.

ص a,3ر	ب و a3در	ل 	ن �دي ��������3,دا	-، ���3ط�H ا�"��3ز أن ��3�ر أ'3وار ا��ر��3 ����3ف �3ن  وإذا وُ+H ا�	���ر  -3�
   وھو "��ز ���س "داً �در"� أ�- ���ط�H ���ب �	�� ا�	��ه ا��� �������� ���� 	�. أدق آ?�ر ا�	��ه.
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ل ��33 ا�"��33ز أن �ر�33ل 	=33دراً 	���33ً 	33در��ً و�N��33 ا�=933ر ���33ل ,�33ص ��ط�33ق  W33و�	 
و���33ط�H ا���	33ل ���+933ط ��33
��3دة �ر��3 	3رور ھ3ذه  و����3ل ھ3ذه ا���و�رو��3ت ��3ر�� $=3وى ��3ر ا��ر��3. ت ,�3C�C 	3ن ا���و�رو��3ت.���3را X3ط��و��

.��L�	ت ا��Lت أ,3رى، ����3س  ا���و�رو��ت ا��� �+رب ذرات ا���درو"�ن �� ا�"ز��	�3�"�و��3د ا=3طدام ا���و�رو��3ت 
   	رة أ,رى �� ا�	���ر ا�ذي ���س �ر�� ا���و�رو��ت ا���Lدة.

و	3ن ?3م ���3ر �	��3 ا���و�رو��3ت ا���3Lدة  و��"ل "��ز ���ف �و"د دا,ل ا�	�3��ر ا4?3ر ا�����3 ��	�3ء ��3 ا���و�رو��3ت.
.�3�و��3ر"م ا�	�3��ر ھ3ذه ا�	��و	�3ت إ�3
  وا��ط��L ا��ر�� ا��� ������ ا�"��ز ا����ف إ�3
 	��3وى ا���3درو"�ن ��3 ا��ر

�� ��	��وى ا�	��L ���ر��، و��ّ�ر ���3�ط  ن ذ�ك �	���	�رات 	ن ا�	�ء.$��س �+���وھذه ا������ت ھ� 	� ����"- ا�	3زارع 
   ���,ط�ط 	���رة ��ري وو+H ا��را��"��ت �,زن ا�	��ه واE���Cدة ا��=وى 	ن 	��ه ا�ري.

.��   وE �ؤدي ا�	���ر �� �د ذا�- إ�
 أي ��وث إ�����، �	� أ�- E �,�ف أي آ?�ر إ������ �� ا��ر

�� اD�Jم ا���م.���ر ���زر، ��   

  P.Kaiser@iaea.org  ا��ر�د ا���Jرو��:

 

 


