Cambio climético

No se puede cambiar lo que no se puede medir:
comprender las emisiones de gases de efecto

invernadero en Costa Rica

Michael Amdi Madsen

En Costa Rica el cambio climéatico es una verdadera
preocupacion. Es probable que el aumento del nivel del

mar, la variabilidad climética y los brotes de enfermedades
provocados por el clima afecten la disponibilidad de agua
potable y supongan un peligro para los anfibios y la vida marina
a escala local. El pais se ha comprometido a disminuir sus
emisiones de gases de efecto invernadero, y actualmente esta
dando pasos para averiguar qué cantidad de estos gases emiten
los sectores lechero y agricola a fin de determinar las medidas
que puede adoptar para reducir los efectos del cambio climatico.

“La falta de capacitacion, de equipo y de un laboratorio
nacional hacen que Costa Rica dependa de los factores
internacionales de emision para estimar las emisiones de gases
de efecto invernadero de la agricultura”, afirma Ana Gabriela
Pérez, investigadora de la Universidad de Costa Rica, que
esta trabajando en el desarrollo de un laboratorio nacional de
referencia para la medicion de estos gases en el pais.

“Costa Rica tiene el objetivo de ser neutra en carbono en 2021,
pero los factores internacionales de emision de gases de efecto
invernadero no son muy precisos en nuestro caso. El pais
necesita datos mas fiables sobre sus emisiones, y tiene que poder
recopilar esos datos por si mismo”, afirma Pérez. Una manera de
obtener datos sobre los gases de efecto invernadero procedentes
de distintos usos de la tierra es colaborar con el OIEA para
desarrollar las capacidades analiticas e instrumentales de Costa
Rica con respecto a las técnicas nucleares.

Las técnicas atomicas brindan respuestas

Las técnicas nucleares ofrecen ventajas considerables frente a
las técnicas convencionales para medir los efectos del cambio
climatico (véase el recuadro). “Los analizadores de is6topos

estables nos permiten monitorizar los procesos agricolas en
tiempo real. Con ellos podemos cuantificar la captura de carbono
y los patrones de emision de las practicas agricolas, lo que nos
permite encontrar formas de introducir mejoras”, explica Pérez.

El secuestro de carbono es clave para compensar el aumento
del dioxido de carbono (CO,) en la agricultura. Se trata de un
proceso por el que se modifican las practicas agricolas para
reducir al minimo las emisiones y ayudar a eliminar el CO,
de la atmosfera mediante la reposicion de dioxido de carbono
en los dep6sitos de suelos degradados que se van agotando,
aumentando asi la productividad y resiliencia del suelo ante
condiciones climaticas severas.

La cuantificacion de las emisiones de CO, procedentes del suelo
ofrece informacion sin igual sobre los cambios en las tasas de
descomposicion del carbono y el equilibrio de la respiracion
microbiana, lo que a su vez puede utilizarse para impulsar
cambios en las practicas agricolas que influyen en los procesos
del suelo y la emision de CO,. La exactitud y robustez de la
tecnologia de haces de laser en el infrarrojo cercano permite a
esta técnica cuantificar con precision los procesos del suelo y del
carbono en tierras de cultivo.

El 6xido nitroso (N,O) es un gas de efecto invernadero con un
potencial de calentamiento atmosférico por unidad de masa

298 veces superior al CO, y se produce de forma natural en

los suelos durante los procesos microbianos de nitrificacion,
codesnitrificacion y desnitrificacion. “Podemos utilizar técnicas
nucleares para determinar si el N,O se ha producido a partir del
nitrégeno de los fertilizantes o del nitrogeno del suelo”, explica
Pérez, y afiade que de las mediciones del 5N se sabe que, del
total de las emisiones de N, O, entre un 10 % y un 40 % puede
atribuirse a los fertilizantes y entre un 60 % y un 90 % se origina
en el suelo.

:Como provocan los gases de efecto invernadero el calentamiento

global?

Los gases de efecto invernadero son gases que retienen el
calor en la atmdsfera terrestre. Absorben y emiten radiacion
infrarroja, y provocan lo que se conoce como el efecto
invernadero, un proceso por el cual la radiacion térmica de

la Tierra es absorbida e irradiada de nuevo a la superficie,
haciendo que la temperatura de la Tierra aumente en unos 33
grados Celsius en comparacion con una situacion en la que no
haya ninguno de esos gases. Si bien este proceso es necesario
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para mantener un clima templado en el planeta, la creciente
acumulacion de gases de efecto invernadero esta dando lugar al
calentamiento global.

Los principales gases de efecto invernadero presentes en la
atmosfera son el vapor de agua, el CO,, el metano, el N,O y el
0zono.



Cambio climatico

Un verdadero cambio para el
cambio climético

Estos nuevos datos, especificos de Costa
Rica, ayudaran a idear un cambio en las
politicas del pais. Las emisiones de gases de
efecto invernadero y, en particular, los efectos
de los fertilizantes, son la base de los célculos
de costo-beneficio que pueden emplearse
para determinar la cantidad adecuada y el

tipo de fertilizante que ha de utilizarse para
avanzar hacia la neutralidad en carbono en el
sector lechero.

El proyecto ayuda a que se produzcan
cambios con la participacion del sector
privado a través de conferencias y estudios
sobre el terreno en la Universidad de Costa
Ricay a traves de la Comision Conjunta de
Ganado del Programa de Investigacion y
Transferencia de Tecnologia.

BASE CIENTIFICA

Andlisis de muestras tomadas
sobre el terreno con un
cromatégrafo de gases con
cargador de muestras
automatico y camara volatil.

(Fotograffa: Ana Gabriela Pérez, investigadora,
Universidad de Costa Rica)

Segiin Mohammad Zaman, cientifico
especialista en suelos de la Divisién Mixta
FAO/OIEA de Técnicas Nucleares en la
Alimentacion y la Agricultura, el proyecto de
Costa Rica es uno de los muchos proyectos
coordinados de investigacion en curso que
ejecuta el OIEA en colaboracion con la
Organizacidn de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura (FAO) cuyo
foco de atencién es lograr un conocimiento
mas completo y exacto de las emisiones

de gases de efecto invernadero en todo

el mundo. Ademas de a los cientificos de
Costa Rica, afirma Zaman, el proyecto
ayuda también a los cientificos de Alemania,
el Brasil, Chile, China, Espafia, Estonia,
Etiopia, el Iran y el Pakistan a mejorar sus
capacidades para medir las emisiones de
gases de efecto invernadero con mayor
precision y determinar su fuente exacta

de produccion en el suelo a fin de aplicar
medidas de mitigacion.

Utilizacion de isotopos para estudiar la produccion de gases de

efecto invernadero

Los isétopos son elementos quimicos (como el carbono o el
nitrogeno) con el mismo ndmero de protones pero un nimero
distinto de neutrones. Aunque quimicamente reaccionan

del mismo modo, es posible distinguirlos por su distinto

peso atomico. Al utilizar los isdtopos como trazadores, los
cientificos pueden seguir los movimientos de los elementos por
ciclos complejos y observar el modo en que intervienen en la
produccion de moléculas concretas como las de los gases de
efecto invernadero.

En el caso del N,O, los cientificos pueden analizar los
isotopomeros (moléculas con el mismo ndmero de is6topos de
cada elemento pero en configuraciones quimicas distintas) en los
procesos de nitrificacion, desnitrificacion y codesnitrificacion en
el suelo para estudiar la forma en que las moléculas nitrogenadas
cambian en estos procesos y los distintos factores que influyen
en la produccion de este potente gas de efecto invernadero.
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